Wytyczne montazu paneli niekotowych

Instrukcja montazu paneli niekotowych GRP

1. Pakowanie i transport paneli

Panele niekotowe z kompozytu wzmacnianego widknem szklanym GRP mozna przewozi¢ zaréwno
transportem drogowym jak i kolejowym.

W transporcie kolejowym, rury matych s$rednic typu 300/450+DN500/750mm mogg by¢ przewozone w
wigzkach po 4 sztuki, w otwartych skrzyniach, zaklinowane i powigzane.

Wymiary DN 600/900 i powyzej pakowane sg bezposrednio na skrzyni tadunkowej po 1 sztuce, lub w
zbitych z desek skrzyniach.

Podczas przewozu transportem drogowym nalezy zwrdéci¢ uwage na ponizsze wymogi:

Doktadne klinowanie paneli celem zabezpieczenia przed przemieszczeniem i odksztatceniem w
transporcie.

W zalezno$ci od wymiardow i ksztattu( szerokos$¢ / wysokosci) panele mogg by¢ utozone warstwami
jedna na drugiej, lecz maksymalnie w 4 rzedach.

tadunek nalezy doktadnie zabezpieczy¢ poprzecznie i podtuznie przy pomocy lin konopnych lub paséw
z tworzyw sztucznych.

Panele nie mogg sie wspierac¢ na wystajgcych krawedziach powodujgcych punktowy nacisk.

Zabroniony jest wytadunek pasami przetozonymi przez srodek paneli bez zastosowania trawersy.
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Fot. 1. Przewdz paneli niekotowych — pojedyncza warstwa
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Fot. 2. Przewdz paneli niekotowych utozonych warstwami

2. Zatadunek i roztadunek

1. Zapakowany w skrzyniach towar mozna podnosi¢ przy pomocy urzadzen dzwigowych z zachowaniem
przepisow BHP dla urzadzen podnosnikowych, ktdrych sie tu nie przytacza.

2. Sposoby zatadunku i roztadunku:

reczny (300/450, 400/600),

reczny ale za pomoca lin,

dzwigami — podnoszony i transportowany z uzyciem lin lub paséw z tworzyw sztucznych,

wdzkami widtowymi — przy transporcie nalezy przy tym pamietac¢ o zabezpieczeniu widet gumowymi
przektadkami, aby nie uszkodzi¢ $cianek paneli;

e. panele nie mogg by¢ toczone lub suwane po ziemi.

o 0 o w

Fot. 3. Niedozwolony za i wytadunek bez trawersy
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3. Sktadowanie

— Dostarczone w skrzyniach produkty mogg by¢ w tychze skrzyniach sktadowane na ptaskim gruncie, bez
ostrych krawedzi.

— Rozpakowane panele mogg by¢ sktadowane w pozycji poziomej na drewnianych krawedziakach lub
paletach z zabezpieczeniem przed przesuwaniem za pomocg bocznych klindw. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage, by grunt posiadat mocne lub piaszczyste, wzglednie drobno piaszczyste podtoze.
Panele nie moga spoczywad na krawedziach lub na kamieniach o ostrych krawedziach.

— Niedopuszczalne jest sktadowanie uszczelek gumowych na bezposrednim storicu.

— Nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw dotyczace sktadowania materiatéw gumowych lub
elastomerowych. Przy kazdej dostawie musi by¢ identyfikowany rok produkcji uszczelek gumowych. Nie
zabudowane uszczelki gumowe, starsze od jednego roku nalezy przesortowac.

Fot. 4. Niedozwolony za i wytadunek bez trawersy

4. Montaz

Sprawdzanie kanatu szablonem (szerokosc/wysokosc¢/dtugosc)

Panel GRP o profilu jajowym lub innym stuzy do naprawy grawitacyjnych kanatéw sciekowych
wykonanych z rur betonowych, z cegiet, stali i innych materiatéw posiadajgcych na catej dtugosci wolny
przeswit przekroju. Stan kanatu przewidzianego do rekonstrukcji nalezy przed doborem witasciwego profilu
dokfadnie zinwentaryzowac tzn.:

— Ustali¢ wymiary przekroju wewnetrznego naprawianego kanatu oraz miejsca gdzie wystepujg
najwieksze deformacje pionowe lub poziome (patrz fot. 5);

— Ustali¢ gabaryty zewnetrzne profili (wymiary kielicha). Mozna to wykona¢ przeprowadzajgc szablon
wyciety z drewna o wymiarach zewnetrznych (wysokos$¢/szerokosé/dtugosé) przewidywanego do
montazu profilu (patrz fot. 5).

— Oczysci¢ kanat z ew. nieréwnosci, bruzd, zapadlisk (jezeli wystepujg) — fot 6.

— Utworzy¢ komore ,startowg” — umozliwiajgcg wprowadzenie paneli w istniejgcy kanat, przez

rozebranie gérnej czesci istniejgcego kanatu do poziomu najwiekszej szerokosci — fot. 6.
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Pomiar istniejgcego kanatu i przejscie z gotowym szablonem
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Geometryczne wymiary i statyczne wymiarowanie przewidzianego do zastosowania profilu, nalezy ustalaé
dla poszczegdlnych sytuacji w sposdb indywidualny. Firma Namron wykorzystuje w obliczeniach statycznych
program Solid Edge ST umozliwiajgcy przeprowadzanie analiz i symulacji metodg elementéw skonczonych
(MES).

5. Transport do wykopu
Obowigzujg zasady takie same jak w przypadku zatadunku i roztadunku. Specyfikg materiatu jest niska
odpornos¢ na udarnosc¢ — podczas wktadania kanatéw do wykopu nalezy zadba¢, aby:

— wykop miat odpowiednio wieksze wymiary, aby mozliwe byto swobodne manewrowanie panelem;
— nie doprowadzi¢ do uszkodzenia spowodowanego uderzeniem;
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6. Przygotowanie ztgczy

Przy montazu paneli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe napiecie uszczelki osadzonej w
rowku na tzw. spigocie panelu, oraz na jej oczyszczenie i posmarowanie preparatem montazowym
bezposrednio przed ich wspdlnym potgczeniem.

Uszczelka w warunkach zimowych powinna by¢ przechowywana w temp. pokojowej i zaktadana na panele
bezposrednio przed montazem paneli w kanale.

Uszczelki majg $rednice w stanie nienapietym o 15% mniejsza od obwodu rowka spigota, co wymaga
wywotania wstepnego napiecia uszczelki przed jej natozeniem.

UWAGA: przed montazem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stan fizyczny uszczelki. Jezeli uszczelka jest
uszczerbiona, peknieta lub uszkodzona w jakikolwiek inny sposdb — nalezy jg wymienié.

7. Instalowanie profili w kanale

Panele wprowadzane sg do komory montazowej i nastepnie do naprawianego przewodu. Panele mozna
transportowac do kanatu recznie w przypadku matych $rednic oraz za pomocg wdzkdw w przypadku duzych
$rednic i nie przetazowych.

Istotne jest unikanie ocierania paneli o poddawany renowacji kanat. Jezeli zachodzi koniecznos¢, lub
przewiduje to projekt techniczny — nalezy zastosowacd ptozy poslizgowe mocowane na obwodzie rury. Dobor
ptéz przeprowadza sie indywidualnie i uzaleznia od wagi paneli, ich wielkosci, wymaganej odlegtosci do
przepchniecia oraz od odstepow pomiedzy Sciankami kanatu istniejgcego i panelu GRP.
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Pomiedzy wymiarem zewnetrznym profilu a wymiarem wewnetrznym naprawianego przewodu powinna
by¢é zachowana na catym obwodzie przestrzer od 30-50mm.

Przy rekonstrukcji kanatéw wymagane jest wykonanie komor roboczych do montazu profili. Celowe jest
zaprojektowanie tych komor — odlegtosci i lokalizacje dobiera projektant. W miejscach zmian kierunku
kolektora lub w innych punktach weztowych (np. wtaczenia przykanalikéw) nalezy zastosowaé studnie
zbiorcze. Podtgczenia dodatkowych kolektoréw mozna wykonaé na budowie, lub w zaktadzie prefabrykacji,
jesliich lokalizacja jest jednoznaczna.
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W trakcie robdt naprawczych poszczegdlne odcinki kolektora, muszg by¢ wytgczone lub ograniczone w
eksploatacji, a kanat po oczyszczeniu nalezy odwodni¢. Wszelkie przeszkody dla instalowanego profilu musza
zostac usuniete.

W szczegdlnych przypadkach — uwarunkowania powinien opkesla¢ projekt techniczny — dopuszcza sie
pojedyncze wkfadanie paneli do kanatu i tgczenie ich wewnatrz.
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8. Stabilizowanie paneli GRP w kanale

W ponizszych przypadkach istnieje konieczno$é zabezpieczania i stabilizacji paneli GRP w poddawanym
renowacji kanale:
— W przypadku paneli cienkosciennych (uszczelniajgcych)
— W przypadku duzych gabarytéw gdy w czasie instalacji moze zaistnie¢ konieczno$¢ zabezpieczenia ich
od wewnatrz rozporami zamocowanymi na koricach paneluy;
— Gdy w nieszczelnym kanale poddawanym renowacji podchodzi woda gruntowa, skutkiem czego moze
by¢ uniesienie niezabezpieczonego przed wyporem nowo uktadanego rurociggu niekotowego.

Po umiejscowieniu panelu w kanale - nalezy go wycentrowac oraz zaklinowac aby zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i w celu zapewnienia projektowanego spadku.
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Klinowanie mozna wykonywaé za pomocg stalowych rozpierakéw, klockéow drewnianych, pianki
poliuretanowe] (uwaga: nalezy przewidzie¢ ekspansywnos¢ pianki). Pamietaé przy tym nalezy, iz pianka
poliuretanowa nie moze stanowi¢ materiatu iniekcyjnego, chyba, ze projekt techniczny stanowi inacze;j.

Szczegdblnej uwagi wymaga centralne zsuwanie rur. Sita musi oddziatywac centralnie w linii osiowej.
Nalezy zastosowac odpowiedni element do réwnomiernego i osiowego rozdziatu nacisku. Zmontowang rure
nalezy zaklinowac¢ w taki sam sposéb jak rure poprzedzajaca.

Po ztaczeniu, jesli wystepujg szpary pomiedzy krawedziami czotowymi dwdch ztgczonych rur, nalezy
wypetnic te szczeliny klejem poliestrowym lub epoksydowym.. Wybdr odpowiedniego rodzaju kleju zalezy od
wilgotnosci powietrza i powierzchni tgczonych rur. Dalsze rury powinny by¢ analogicznie montowane jedna
po drugiej.

9. Iniektowanie kanatu

Przestrzen pomiedzy zmontowanymi rurami a starg rurg nalezy wypetni¢ specjalng zaprawg cementowg
(zaprawa iniekcyjng), technologig wtryskowg (przez dysze umieszczone w spagu rury) lub wypetnianiem
grawitacyjnym (wlewanie zaczynu z powierzchni terenu w przestrzen miedzyrurowg przez uprzednio
wykonany otwér). Dobdr wypetnienia (sktad chemiczny, gestosé, szybkos¢ wigzania itp.) dokonuje projektant
uwzgledniajgc przy tym konstrukcje istniejgcego kanatu, panujgce warunki gruntowo — wodne, oraz
docelowe warunki eksploatacyjne. Sg przypadki, w ktorych iniekt petni funkcje konstrukcyjna.

Dla _ochrony profilu przed deformacjg nalezy pamieta¢ o dopuszczalnym ci$nieniu podawania iniektu.
Cisnienie nalezy kontrolowac przez caty okres iniektowania, w przeciwnym wypadku moze doj$¢ do trwatego
uszkodzenia paneli lub kanatu poddawanego renowacji.

Wolne przestrzenie na koncach iniektowanego odcinka nalezy zabezpieczy¢ i uszczelnié, aby nie dopuscic¢
do wycieku wypetnienia z przestrzeni miedzy rurami.
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W przypadku duzych srednic i cienkosciennych paneli, na czas pompowania zaczynu, nalezy je
zabezpieczy¢ przed ewentualnymi deformacjami stosujgc wewnetrzne rozpory pionowe i poziome w miejscu
taczenia i w Srodku dtugosci rury

Dodatkowo aby zabezpieczy¢ panel przed sitami wyporu, wypetnienie nalezy wykona¢ w kilku fazach do
1/3 wysoko$ci panelu nastepnie 2/3 i na koricu do catkowitej wysokos$ci panelu.
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Rozstaw rozpdr wewnetrznych w zaleznosci od ci$nienia wypetnienia wynosi:

— 0,2 bar maks. 3000 mm ( przy potgczeniach kielich-bosy koniec),
— 0,5 bar maks. 1000 mm (przy potgczeniach kielich-bosy koniec).

Nalezy pamieta¢ o wykonywaniu na biezgco otwordow pod przykanaliki, ktére powinny by¢
przylaminowane do wyktadziny (panelu) i uszczelnione z kanatem dochodzgcym do panelu.
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10. Prdéba szczelnosci kanatu

Po zakonczeniu renowacji kanatu nalezy pamieta¢ o nalezytym przeprowadzeniu proby szczelnosci.
Oprécz préby ,,wzrokowej” polegajacej na weryfikacji wzrokowej lub kamerowaniu catosci kanatu (majacej za
zadanie wykrycie ew. przeciekdw iniektu lub np. wody gruntowej) wyrdzniamy dwa typy prob:

— prdoba szczelnosci potaczen przy zastosowaniu ztgcza miedzyuszczelkowego (ztgcze typ 4). Prdoba
polega na wywotaniu podcisnienia w obszarze pomiedzy uszczelkami i utrzymaniu wartosci -0,8 bara
przez czas 2-ch minut, co gwarantuje szczelnos¢ potaczenia.

— Préba hydrostatyczna polegajgca na uszczelnieniu koncéw kanatu i wypetnieniu go wodg. Poziom
wody w kanale mierzony jest co 6 godzin. Kanat uwaza sie za szczelny, jezeli cisnienie statyczne
utrzyma sie na niezmienionym poziomie przez 24 godziny

11. Naprawa nieszczelnosci

Nieszczelnosci pojawiajace sie na potaczeniach nalezy zabezpieczy¢ poprzez osuszenie miejsca przecieku,
a nastepnie jego zalaminowanie od wewnatrz instalowanego rurociggu.

12. Naprawa uszkodzert montazowych

Przede wszystkim nalezy dotozy¢ wszelkiej starannosci, tak aby nie dochodzito do tego typu uszkodzen.
Jezeli jednak dojdzie do nich, to nalezy niezwtocznie przystgpi¢ do czynnosci naprawczych. Tego typu
uszkodzenia sg z reguty naprawiane poprzez laminowanie.




