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Wstep

Budowa przejs¢ dla zwierzat jest od wielu lat najwazniejszg i powszechnie stosowang metoda
minimalizacji negatywnego oddzialywania drog na dzikg faune. Duze znaczenie przyrodni-
cze, a takze znaczace koszty budowy przejs¢ powoduja, ze nalezy dotozy¢ wszelkich staran,
by powstajace obiekty posiadaly mozliwie najwyzszg skutecznos¢. Na kazdym etapie plano-
wania, projektowania, a takze budowy i utrzymania przej$¢ nalezy uwzgledni¢ specyfike tych
obiektéw w stosunku do innych budowli inzynierskich, wynikajaca z wymagan i preferencji
poszczegolnych gatunkéw zwierzat, dla ktérych sg przeznaczone. Kilkunastoletnie doswiad-
czenia z budowy przejs¢ dla zwierzat w Polsce wskazuja jednoznacznie, Ze sg to obiekty trudne
do realizacji. Istniejace przejscia w wiekszosci wykonane zostaty z bledami i posiadaja nieko-
rzystnie rozwigzania w zakresie lokalizacji, parametréw i cech konstrukcyjnych, wynikajace
gltownie z braku dostepu do odpowiedniej wiedzy specjalistycznej oraz braku skutecznego
wdrazania doswiadczen i ,,dobrych praktyk” zagranicznych.

Intencja autordw bylo, aby publikacja niniejsza stata si¢ przydatnym i warto$ciowym na-
rzedziem dla wszystkich podmiotdw i instytucji uczestniczacych zaréwno w opracowaniu
dokumentacji srodowiskowej i projektowej, jak i wydajacych decyzje administracyjne ko-
nieczne do realizacji inwestycji drogowych. Publikacja ma na celu réwniez wypelnienie luki
w wiedzy na temat projektowania przejs¢ i przelozenia wymagan przyrodniczych na prak-
tyczne rozwigzania projektowe. Autorzy wykorzystali najlepsza dostepna wiedze, wynikajaca
z wieloletnich badan i do§wiadczen europejskich, okreslajac zakres merytoryczny publikacji
i przedstawiajac propozycje optymalnych rozwigzan. Mamy nadzieje¢, ze publikacja bedzie
pomocnym zrédlem informacji w planowaniu i projektowaniu przejs¢ oraz przyczyni sie do
prowadzenia konstruktywnego dialogu pomiedzy przyrodnikami, inzynierami, organami
administracji publicznej oraz stuzb ochrony przyrody, owocujac wdrazaniem najlepszych
dla $rodowiska rozwigzan.

Niniejsza publikacja zostala przygotowana w ramach projektu ,,Ochrona obszaréw siedli-
skowych i korytarzy ekologicznych dzikiej fauny przy drogach szybkiego ruchu w Polsce”, re-
alizowanego przez Stowarzyszenie Pracownia na rzecz Wszystkich Istot ze srodkéw Funduszu
dla Organizacji Pozarzadowych, we wspolpracy i pod patronatem Generalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska.

Wyjasnienie uzytych symboli i pojec

OOS - ocena oddzialywania na $rodowisko

ROS I - raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko w ramach postepowania
o wydanie DSU

ROS II - raport o oddzialywaniu przedsiewziecia na $rodowisko w ramach ponownej oceny
oddzialywania na srodowisko (przed wydaniem PnB lub ZRID)

DSU - decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach

PnB - pozwolenie na budowe

ZRID - zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej

MOP - miejsce obstugi podréznych

SPO/PPO - stacja poboru optat/plac poboru opfat

OUA/OUD - obwdd utrzymania autostrady/drogi

wspolczynnik wzglednej ciasnoty - okreslany dla przejs¢ dolnych jako zaleznos¢: szerokos¢
x wysokos¢ / dtugos¢

szeroko$¢ przejscia dolnego — w przypadku obiektow mostowych parametr okresla szerokos¢
powierzchni przejscia z punktu widzenia zwierzat



l. Funkcje ekologiczne i znaczenie
przyrodnicze przejs¢ dla zwierzat

Jedna z najpowazniejszych ekologicznych konsekwencji rozwoju infrastruktury drogowej
jest ograniczenie swobodnego przemieszczania si¢ organizmoéw w przestrzeni krajobrazowe;j
poprzez tworzenie barier ekologicznych. W wyniku oddziatlywan barierowych dochodzi do
szeregu negatywnych skutkow srodowiskowych, z ktorych wigkszos¢ wynika z trwalego po-
dziatu siedlisk na mniejsze fragmenty z utrudnionym kontaktem pomiedzy zamieszkujacymi
je osobnikami. Fragmentacja srodowiska prowadzi do (Kurek 2007, Bohatkiewicz i in. 2008):
- izolacji populacji i terenéw siedliskowych fauny,

- ograniczenia mozliwosci wykorzystywania arealéw osobniczych zwierzat — poprzez za-
hamowanie migracji zwigzanych ze zdobywaniem pozywienia, szukaniem bezpiecznego
schronienia, dostepem do miejsc rozrodu,

- zahamowania lub ograniczania migracji i wedrowek dalekiego zasigegu oraz rozprzestrze-
niania si¢ gatunkéw i kolonizacji nowych siedlisk,

- ograniczenia przeplywu genéw i obnizenia zmiennosci genetycznej w ramach populacji,

- zamierania lokalnych populacji i w efekcie obnizenia réznorodnosci biologicznej obszaréw
przecietych drogami.

Przejscia spetniajg dwie podstawowe funkcje ekologiczne:

a) stwarzaja warunki umozliwiajace bytowanie gatunkéw i osobnikéw, ktérych siedliska
(arealy osobnicze) przecina droga - zwierzeta maja mozliwos¢ swobodnego korzystania
z catego arealu siedliskowego podzielonego przez drogg,

b) umozliwiaja migracje, wedréwki i dyspersje osobnikom przemieszczajacym sie na duze
odleglosci — kluczowa funkcja przejs¢ dla zwierzat, wazna szczegélnie dla ochrony rzad-
kich gatunkéw o wysokich wymaganiach przestrzennych (np. duze ssaki drapiezne).

Specjalny rodzaj przej$¢ to mosty krajobrazowe, ktérych podstawowa funkcja polega
na minimalizacji negatywnego oddzialywania sieci drogowej na integralnos¢ siedlisk fauny,
poprzez utrzymanie kluczowych proceséw populacyjnych zwigzanych z wykorzystaniem
przestrzeni przez gatunki oraz zachowanie spojnosci struktury roslinno$ci w siedliskach.

W Polsce budowa odpowiedniej liczby, wlasciwe zlokalizowanych i zaprojektowanych
przejs¢ dla zwierzat bedzie decydujaca dla utrzymania i rozwoju populacji duzych ssakéow
o najwyzszych wymaganiach siedliskowych, takich jak wilk, rys, niedzwiedz, zubr i o$.
W przypadku wigkszosci wymienionych gatunkéw przejscia decydowac beda takze o rozwoju
ich populacji w skali kontynentalnej, poniewaz istniejace i budowane w naszym kraju drogi
kolidujg z najlepiej zachowanymi w Europie siedliskami oraz przecinajg paneuropejskie ko-
rytarze dyspersji ww. gatunkow.

6 Funkcje ekologiczne i znaczenie przyrodnicze przejs¢ dla zwierzat



Il. Planowanie przejs¢ dla zwierzat i dziatan
minimalizujacych ich sSmiertelnos¢

na poszczegolnych etapach decyzji
administracyjnych dla drég

1. Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach (DSU)
i raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko
(ROS 1) - dla przedsiewzie¢ wymagajacych procedury OOS

Tabela 1. Przedmiot i zakres zagadnien, ktére powinny zosta¢ uwzglednione w raporcie
o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko i decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

Przedmiot analiz Zakres analiz

. Przejscia dla zwierzat

Lokalizacja i minimal- | - wskazanie funkcji i przeznaczenia przejs¢ oraz ich minimalnych parametréw
ne parametry przejs¢ | - wskazanie typdw i rozwiagzan konstrukcyjnych przejs¢

dla zwierzat duzych, - wyznaczenie doktadnej lokalizacji przejs¢ samodzielnych

Srednich i matych - wskazanie lokalizacji obiektdw inzynierskich (mosty i wiadukty), ktére

(w tym ptazéw) - moga/powinny spetniac funkcje przejs¢ zespolonych dla duzych, srednich
obiekty samodzielne i matych zwierzat

i zespolone - wskazanie lokalizacji przepustéw dla ciekdw naturalnych i rowéw, ktére

moga/powinny spetniac funkcje przejs¢ zespolonych dla matych zwierzat

- w przypadku, gdy istnieje zagrozenie niedostosowania lokalizacji
przejscia do niwelety drogi lub jego lokalizacji w niewtfasciwym miejscu
(np. ze wzgledu na oswietlenie drogi, sasiedztwo wezta itp.), a na etapie
DSU nie moze to zosta¢ zweryfikowane - doktadna lokalizacja przejscia
powinna zosta¢ wyznaczone na etapie ponownej oceny oddziatywania na
Srodowisko

- w przypadku zespolonych przejs¢ dla zwierzat (z ciekami lub drogami),
gdy na etapie DSU nie jest znana ostateczna lokalizacja drogi lub cieku
(np. w przypadku planowanego przetozenia przebiegu istniejacej drogi
lub rowu) — dokfadna lokalizacja przejscia powinna zosta¢ wyznaczone na
etapie ponownej oceny oddziatywania na srodowisko

Dziatania zwigzane - okreslenie funkgcji ekranéw
z minimalizacja ba- - okreslenie typu ekranéw (ziemne, przegrodowe) oraz wskazanie materiatéw
riery psychofizycznej konstrukcyjnych
- ekrany akustyczne - wskazanie lokalizacji ekranéw wzgledem powierzchni przejscia i jego
i przeciwol$nieniowe otoczenia

- okreslenie minimalnej wysokosci ekranéw

- przedstawienie wytycznych w zakresie ksztattowania przebiegu
ekrandéw, potaczen z ekranami akustycznymi projektowanymi z przyczyn
pozaprzyrodniczych, potaczen z ogrodzeniami ochronnymi

- przedstawienie wytycznych w zakresie rozwiagzan projektowych,
w szczegolnosci: sposobu posadowienia konstrukgji, szczelnosci konstrukgji
przy powierzchni gruntu, wykonczenia zewnetrznego, trwatosci konstrukgji,
rozwigzan ufatwiajgcych zagospodarowanie roslinnosciag ostonowa
(np. podpory dla pnaczy przy ekranach przegrodowych)




Ciag dalszy tabeli 1

Roslinnos¢ ostonowa
i naprowadzajaca

wytyczne w zakresie ksztattowania warunkéw glebowych na przejsciu

i w jego otoczeniu

okreslenie funkgji roslinnosci w kontekscie faunistycznym i krajobrazowym
okredlenie wymagan odnosnie doboru gatunkéw do nasadzen i siewu,

w szczegolnosci wzgledem: warunkoéw siedliskowych, flory potencjalnej
roslinnosci naturalnej i roslinnosci rzeczywistej, znaczenia dla poszczegél-
nych gatunkéw zwierzat, dla ktérych przeznaczone jest przejscie, pokroju

i waloréw ostonowych

okreslenie docelowej struktury (pionowej i poziomej) roslinnosci, w tym:
szerokosci i dtugosci nasadzen w formie pasdw, powierzchni nasadzen gru-
powych i kepowych, pokroju drzew i krzewéw, rozmieszczenia powierzchni
pokrytych roslinnoscia zielng

okreslenie miejsc wprowadzenia i doktadnej lokalizacji nasadzen i siewu
okreslenie termindw sadzenia, formy zmieszania i wiezby

okresdlenie terminéw i metody siewu

okreslenie wymagan wzgledem formy (w tym wieku sadzonek i sposobu ich
produkgji) i jakosci materiatu sadzeniowego

okreslenie zakresu i harmonogramu prac utrzymaniowych (kontrolnych

i pielegnacyjnych) wraz ze wskazaniem podmiotéw odpowiedzialnych

i nadzorujacych

Projektowanie oraz
zagospodarowanie
powierzchni

i otoczenia przejsc

(samodzielnych

i zespolonych)

wytyczne w zakresie ksztattowania pokrywy gruntowej i warunkéw
glebowych na powierzchni przejsc¢

wytyczne w zakresie ksztattowania warunkéw wilgotnosciowych na
powierzchni przejs¢ dla ptazéw

wytyczne w zakresie ksztattowania miejsc ukrycia i mikrosiedlisk dla matych
zwierzat - liczba (przyblizona) i sposéb rozmieszczenia karp korzeniowych,
stosow gatezi/konardéw, gtazéw etc.

wytyczne w zakresie lokalizacji oraz rozwigzan konstrukcyjnych obiektéw
odwodnieniowych na przejsciu i w jego otoczeniu, w tym lokalizacji zbiorni-
kéw ekologicznych i otwartych rowow w strefach dostepnych dla zwierzat
wytyczne w zakresie dziatan ograniczajacych niepozadane wykorzystanie
przejs¢ przez ludzi — w szczegdlnosci charakterystyka dziatahh ograniczaja-
cych niepozadane przejazdy

wytyczne w zakresie lokalizacji, parametréw ruchowych oraz nawierzchni
drég serwisowych/lokalnych potozonych na przejsciu (obiektu zespolone-
go) oraz w sasiedztwie przejs¢ samodzielnych

wytyczne w zakresie projektowania lokalizacji i przebiegu cieku wodnego
w przypadku mostéw i przepustdéw bedacych przejsciami zespolonymi
wytyczne w zakresie warunkéw przebudowy/korekty koryt ciekéw oraz
umacniania/ubezpieczania skarp koryta

wytyczne w zakresie lokalizacji schoddw, balustrad, przejs¢ technicznych na
obiektach

II. Dziatania ograniczajace liczbe kolizji i Smiertelnos¢ zwierzat

Ogrodzenia ochronne
i naprowadzajace

dla duzych, srednich

i matych zwierzat -
lokalizacja i parametry
techniczne

wskazanie dokfadnej lokalizacji odcinkéw z ogrodzeniami dla duzych

i srednich zwierzat w przypadku drég, dla ktérych ogrodzenia nie sa
obligatoryjnie

wskazanie sposoboéw zabezpieczenia zakonczen ogrodzen w przypadku
wygradzania wybranych odcinkéw drég

wskazanie doktadnych wymiaréw ogrodzen: wysokosci nad powierzchnig
gruntu, zalecanego i maksymalnego rozstawu stupdw, zalecanej

i maksymalnej wielkosci oczek siatki

wskazanie potrzeby i gtebokosci zakopywania dolnej krawedzi siatki

w gruncie

wskazanie doktadnej lokalizacji ogrodzen ochronno-naprowadzajacych dla
ptazéw

wytyczne w zakresie parametréw ogrodzen dla ptazéw oraz preferowanych
materiatéw do ich budowy

Inne formy dziatan
redukujacych
Smiertelnos$¢ zwierzat

wyznaczenie odcinkéw drég wymagajacych podjecia innych form dziatan
redukujacych smiertelnos¢ zwierzat - ograniczenie predkosci jazdy przez:
znaki zakazu, fotoradary, urzadzenia uspokajania ruchu etc.

Planowanie przej$¢ dla zwierzat i dziatarh minimalizujgcych ich Smiertelnos¢...




Obiekty odwodnienio- |- szczegétowe wytyczne do projektowania obiektéw odwodnieniowych

we mogace stanowic stanowiacych zagrozenie dla ptazéw, w tym: studzienek/niecek wpadowych,
potencjalne zagroze- studni chtonnych i kanalizacyjnych, osadnikéw i separatoréw, zbiornikéw
nie $miertelnosci ma- ekologicznych, otwartych rowéw

tych zwierzat (w szcze-
golnosci ptazéw)

2. Pozwolenie na budowe (PnB) lub zezwolenie na realizacje
inwestycji drogowej (ZRID) - raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na Srodowisko przygotowywany na

etapie ponownej oceny oddziatywania na srodowisko

(ROS 1) - dotyczy inwestycji, dla ktérych ponowna
procedura OOS zostata natozona w DSU

Tabela 2. Przedmiot i zakres analizowanych zagadnien, ktére powinny zosta¢ uwzglednione
w raporcie o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko (ROS Il) w ramach pozwolenia na
budowe/zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej.

Przedmiot analiz Zakres analiz

. Przejscia dla zwierzat

Lokalizacja przejs¢ - weryfikacja poprawnosci lokalizacji przejs¢ wzgledem oswietlonych odcin-
dla zwierzat duzych, kéw drég, weztéw, MOP, SPO itp.

srednich i matych - weryfikacja rozwiazan konstrukcyjnych i projektowych pod katem

(w tym ptazéw) spetnienia wymagan DUS, ze szczegéInym uwzglednieniem: sieci

oraz rozwigzania odwodnieniowej oraz przebudowy i umocnien koryt ciekéw, lokalizacji
projektowe na i konstrukgji ekranéw, warunkéw glebowych dla rozwoju roslinnosci oraz
powierzchni przejs¢ struktury i doboru gatunkdw, zabezpieczen przed niepozadana penetracja
i wich otoczeniu ludzi, ksztattowania miejsc schronienia i mikrosiedlisk dla matych zwierzat,

nawierzchni drég (serwisowych, dojazdowych) na powierzchni przejs¢
i w strefach naprowadzania zwierzat

II. Dziatania ograniczajace liczbe kolizji i Smiertelnos¢ zwierzat

Ogrodzenia ochronne |- weryfikacja poprawnosci rozwigzan projektowych w zakresie parametrow
i naprowadzajace ogrodzen siatkowych dla duzych zwierzat oraz poprawnosci ich lokalizacji
dla duzych, srednich i przebiegu (szczegdlnie w kontekscie skutecznosci naprowadzania zwie-
i matych zwierzat rzat do przejsé)

- weryfikacja poprawnosci lokalizacji ogrodzen ochronnych i ochronno-
-naprowadzajacych dla matych zwierzat z uwzglednieniem zastosowanych
rozwigzan projektowych i materiatéw do ich budowy pod wzgledem
skutecznosci ekologicznej, szczelnosci i trwatosci konstrukgji, mozliwych
btedéw wykonawczych oraz zakresu prac i probleméw utrzymaniowych

Obiekty - weryfikacja rozwigzan projektowych pod katem zagrozen dla ptazéw,
odwodnieniowe tj. uwzglednienie zabezpieczen na 3 poziomach:

stanowiace - odpowiednia, szczelna konstrukcja urzadzen zapobiegajaca przedosta-
potencjalne waniu sie zwierzat

zagrozenie « zastosowanie skutecznych ogrodzen zewnetrznych

Smiertelnosci - dodatkowe rozwigzania utatwiajace wychodzenie zwierzat z putapek

matych zwierzat
(w szczegdlnosci
ptazéw)
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lll. Wyznaczanie lokalizacji przejs¢ dla zwierzat

1. Uwarunkowania przyrodnicze

Proces ustalania lokalizacji przej$¢ dla zwierzat zaleca si¢ przeprowadza¢ w dwdch
etapach:

- etap I - okreslenie lokalizacji obszaréw konfliktowych przebiegu drogi z przebiegiem kory-
tarzy ekologicznych (migracyjnych fauny) oraz z rozmieszczeniem terenéw siedliskowych
fauny.

Etap ten polega na przeprowadzeniu szeregu analiz kartograficznych uzupelnianych in-
wentaryzacjami i wizjami terenowymi. Identyfikacja konfliktéw powinna odbywac¢ si¢ po-
przez nalozenie warstwy mapy z przebiegiem drogi na warstwy z rozmieszczeniem siedlisk
i przebiegiem korytarzy ekologicznych. Zaleca si¢ okreslanie lokalizacji obszaréw (odcinkéw)
konfliktowych z dokladnoscig < 10 m. Mniejsza doktadnos¢ powoduje problemy w precyzyj-
nym wyznaczaniu dzialann minimalizujacych w kolejnych etapach procedury. Zalecana skala
docelowych opracowan kartograficznych to 1:10 000 (minimum 1:25 000). Wiekszo$¢ dostep-
nych obecnie w Polsce map przedstawiajacych przebieg korytarzy ekologicznych wykonanych
jest w skali nieprzekraczajacej 1:50 000 (np. Jedrzejewski i in. 2005). Istniejace opracowania
s3 materialem wyj$ciowym, na podstawie ktdrego nalezy identyfikowa¢ korytarze o randze
ponadlokalnej - kontynentalne (paneuropejskie), krajowe i regionalne. W przypadku kory-
tarzy o znaczeniu lokalnym oraz dla potrzeb uszczegdtowienia przebiegdéw korytarzy wyzszej
rangi konieczne jest przeprowadzenie dodatkowych badan i analiz. Szczegétowe analizy kar-
tograficzno-teledetekcyjne oraz inwentaryzacje terenowe powinny prowadzi¢ do wytyczenia
dokladnych przebiegéw korytarzy. Korytarze o znaczeniu lokalnym (oraz szlaki migracji
sezonowych plazéw) powinny zosta¢ wytyczone od podstaw w drodze inwentaryzacji te-
renowych z uzupelniajaca analizg kartograficzno-teledetekcyjna, najlepiej w skali 1:10 000.
W skali lokalnej nalezy wykorzysta¢ dane i informacje bedace w posiadaniu administracji
ochrony przyrody, organizacji pozarzagdowych, administracji lesnej i kot towieckich.

Identyfikacja terenéw siedliskowych nastepuje na podstawie wynikéw badan faunistycz-
nych dotyczacych stwierdzenia wystepowania danego gatunku wraz z okresleniem miejsc
legowych/miejsc statego przebywania. Nalezy uwzglednia¢ miejsca gniazdowania, miej-
sca rozrodu, odpoczynku, schronienia, obszary zZerowania i polowania, ktére mieszcza sie
na terenach siedliskowych gatunkéw. Nalezy wykorzysta¢ dane i informacje bedace w posia-
daniu administracji ochrony przyrody, organizacji pozarzadowych, administracji lesnej i kot
fowieckich - dotyczace wystepowania, rozmieszczenia i liczebno$ci gatunkoéw.

Delimitacja granic siedlisk nastepuje w oparciu o dane literaturowe dotyczace wielkosci
arealéw osobniczych oraz dystansu migracji w granicach siedliska. W przypadku gatunkéw
ptakow zasieg obszarow siedliskowych wyznacza sie zwykle poprzez wykreslenie obszaru
kolowego z miejscem gniazdowania w centrum o polu powierzchni odpowiadajacym wiel-
kosci areatu lub o promieniu réwnym zasiegowi cyklicznych migracji. W przypadku ssakéw
delimitacje granic terenéw siedliskowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogélna analize przydat-
nosci obszaru jako siedliska dla danego gatunku - w oparciu o jego wymagania ekologiczne
i wszelkie dostepne dane o zasiegach i kierunkach migracji. Nalezy wykresli¢ poligony od-
powiadajace wielkosci arealéw osobniczych danego gatunku.

- etap II - szczegblowe okreslenie lokalizacji projektowanych obiektéw.

Na tym etapie nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania faunistyczne i topograficzne wynikajace
z analizy krajobrazu pod katem mozliwosci przemieszczania si¢ zwierzat.

W analizie zaleca si¢ uwzglednienie:
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- przebiegu lokalnych szlakéw migracyjnych ssakéow w zasiggu ich arealéw osobniczych -
przede wszystkim w odniesieniu do gatunkéw wykazujacych wysoki konserwatyzm od-
nos$nie przebiegu szlakow: kopytne (jelen, dzik, sarna) i nietoperze,

- rzezby terenu - odpowiednio duze deniwelacje sprzyjaja optymalnemu wkomponowaniu
obiektow w przestrzen krajobrazowa, np. preferowana lokalizacja przejs¢ gérnych w miej-
scach, gdzie droga przebiega w wykopach,

- obecnosci i rozmieszczenia naturalnych struktur przestrzennych sprzyjajacych migracjom
fauny - niektore struktury biotyczne (np. ciagi gestych zakrzaczen, srédlesne obszary fak
o liniowym przebiegu, obszary podmokie w dolinach etc.) oraz abiotyczne (np. jary i wa-
wozy, waly ziemne etc.) powoduja ukierunkowanie przemieszczania si¢ zwierzat,

- ukladu sieci hydrograficznej — doliny oraz strefy brzegowe ciekéw a takze brzegi zbiorni-
kow wodnych sg czesto wykorzystywane i penetrowane przez zwierzeta, ukierunkowujac
ich przemieszczanie sie,

- obecnosci barier i oddzialywan antropogenicznych - obecno$¢ dodatkowych (niezwigza-
nych z droga) negatywnych oddzialywan powoduje wzmozenie bariery psychofizycznej
i spadek intensywnosci penetracji obszaru lokalizacji przejscia, np. negatywne oddzialy-
wanie sgsiedztwa zabudowy mieszkalnej,

- aktualnego i planowanego sposob zagospodarowania przestrzeni w obszarach sgsiaduja-
cych z przejsciem - przede wszystkim aktualny stan oraz prognozowany rozwdj zabudowy
kubaturowej terenéw mieszkaniowych, ustugowych i przemystowych; nalezy uwzgledni¢
zapisy regionalnych oraz gminnych dokumentdéw i opracowan planistycznych - plany za-
gospodarowania przestrzennego, studia kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.

Przy wyborze lokalizacji przej$¢ dla zwierzat nalezy uwzgledni¢ nastepujace, ogélne
wytyczne:

- przejcia powinny by¢ lokowane na przebiegu korytarzy ekologicznych (migracyjnych)
oraz lokalnych szlakéw migracyjnych gatunkow kluczowych (najbardziej zagrozonych
w wyniku realizacji inwestycji),

- przejscia powinny by¢ lokowane na terenach siedliskowych, w miejscach o najwyzszej pe-
netracji zwierzat — zwykle w centralnej czesci siedliska,

- przejscia powinny by¢ lokowane w miejscach o najlepszych cechach krajobrazu dla prze-
mieszczania si¢ zwierzat — etap II ustalania lokalizacji,

- w przypadku minimalizacji oddzialywan barierowych o charakterze skumulowanym (po-
chodzacych z co najmniej dwdch réwnoleglych inwestycji liniowych) nalezy uwzglednic
uwarunkowania lokalizacji przejs¢ dla wszystkich inwestycji przyczyniajacych si¢ do po-
wstania bariery ekologicznej,

- przejs¢ dla zwierzat duzych i $rednich nie nalezy lokalizowa¢ w zasiegu skrzyzowan bez-
kolizyjnych, oswietlonych odcinkéw drég (w tym paséw wylaczen i wlaczen), parkingéw,
MOP, OUA/OUD i SPO/PPO oraz w sasiedztwie ww. obiektéw w odleglosci:
< 200 m - dla obszaréw lesnych o zwartym drzewostanie,
< 500 m - dla obszaréw bezlesnych.

n



Fot. 1. Przyktad przejscia gérnego o lokalizacji optymalnie dostosowanej do uwarunkowan przyrodniczych
i topograficznych.

Fot. 2. Przyktad przejscia dolnego (estakada) optymalnie wkomponowanego w przestrzen krajobrazowa.
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2. Wspoétpraca miedzysektorowa w trakcie
opracowywania dokumentacji

Ustalanie lokalizacji przej$¢ dla zwierzat powinno odbywac sie w drodze mig¢dzysektorowej
wspolpracy - decyzje powinny by¢ efektem konsultacji z udziatem wszystkich zainteresowa-
nych grup. Szczegdlnie wazne jest zaangazowanie strony spolecznej na mozliwie wczesnym
etapie planowania drogi — wowczas najtatwiej uwzgledni¢ zgtaszane uwagi. Na mocy obowia-
zujacego prawa wlasciwy udzial spoteczenstwa odbywa si¢ w ramach procedury oceny oddzia-
tywania na §rodowisko - przed wydaniem decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Jest
to warto$ciowe narzedzie pozwalajace na podnoszenie jakosci wydawanych decyzji, dlatego
nalezy prowadzi¢ je w sposéb umozliwiajacy uwzglednienie zgtaszanych uwag i wnioskow
bez jednoczesnego powodowania opdznien w przygotowaniu inwestycji. Opdznienia moga
pojawi¢ sie w przypadku gdy konsultacje beda prowadzone jedynie w toku proceduralnym
(w ramach OOS) ze wzgledu na:

- koniecznos¢ wprowadzania istotnych zmian w gotowej dokumentacji,

- konieczno$¢ wprowadzenia istotnych korekt w budzetach i planach finansowania
inwestycji,

- brak odpowiednich $rodkéw finansowych na realizacje dodatkowych obiektow zwigzanych

z minimalizacja wplywu na srodowisko.

Wskazany jest tez udzial strony spofecznej na etapie opracowywania dokumentacji - w for-
mie pozaproceduralnych konsultacji pomigdzy biurami projektowymi/konsultingowymi i or-
ganizacjami pozarzagdowymi. Konsultacje takie zalecane s3 w Rozporzadzeniu Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 05.11.2009 r., w ramach nastepujacych studiow
przygotowania dokumentacji projektowej (dla drég krajowych):

- Studium Korytarzowe (SK),
- Studium Techniczno-Ekonomiczno-Srodowiskowe (STES),
- Koncepcja Programowa (KP).

Wspdlpraca powinna obejmowac zaréwno przekazywanie danych i informacji przyrod-
niczych, jak i weryfikacje analiz oddzialywan oraz planowanych dziatan minimalizujacych/
kompensujacych skutki srodowiskowe. Konsultacje pozaproceduralne zalecane sa réwniez
w trakcie opracowywania dokumentacji projektowej — takze w przypadku braku ponowne;j
oceny oddziatywania na srodowisko (brak sporzadzania ROS II).
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Tabela 3. Zalecany zakres i forma udziatu spotecznego przy planowaniu/projektowaniu przejs¢
dla zwierzat i innych dziatai zwigzanych z ochrong fauny w ramach przygotowania dokumentacji
projektowej dla drog krajowych (w przypadku drég wojewddzkich i lokalnych zastosowanie maja
punkty 2 i 4).

Etap projektowania/
etap decyzji
administracyjnej

Forma i zakres konsultacji

Grupy
kontaktowe

Studium korytarzowe Opinie i uwagi w zakresie: wykonawcy
- projektowanego przebiegu korytarzy drogo- raportéow OOS
wych w kontekscie ich kolizyjnosci z siedli- wykonawcy
skami fauny i korytarzami ekologicznymi, dokumentacji
- oceny stopnia konfliktowosci poszczegdl- projektowej
nych korytarzy drogowych, inwestorzy
- wskazania lokalizacji oraz ogélnych parame- naukowcy/

tréw najwazniejszych przejs¢ dla zwierzat
a takze ogrodzen ochronnych lub innych
dziatan ograniczajacych smiertelnos¢ fauny.

Studium techniczno-
-ekonomiczno-
-$Srodowiskowe/

Decyzja o Srodowisko-

wych uwarunkowaniach

Opinie, uwagi i wnioski w zakresie:

- oddziatywania wybranych przebiegéw drogi
na siedliska fauny i korytarze ekologiczne,

- identyfikacji i charakterystyki oddziatywan
na faune i korytarze ekologiczne,

- liczby, lokalizacji, parametréw i rozwigzan
konstrukcyjnych przejs¢ dla zwierzat oraz
dziatan redukujacych smiertelnos¢,

- wymagan w zakresie projektowania
przejs¢, zagospodarowania ich powierzchni
i otoczenia, budowy ekranéw i struktur
naprowadzajacych,

- wymagan odnosnie przedmiotu i zakresu
monitoringu dziatarh minimalizujacych.

Koncepcja programowa

Opinie i uwagi w zakresie:

- lokalizacji i szczegétowych parametréw
przejs¢ dla zwierzat (w tym obiektow
zespolonych) oraz dziatan redukujacych
Smiertelnos¢,

- rozwigzan konstrukcyjnych i projektowych
w zakresie sieci odwodnieniowej, ekranéw,
oswietlenia na powierzchni przejs¢iw ich
otoczeniu,

- rozwigzan projektowych przejs¢ typu zespo-
lonego.

Projekt budowlany/
pozwolenie na budowe
lub zezwolenie na
realizacje inwestycji
drogowej

Opinie i uwagi w zakresie:

- szczegodtowych rozwigzan konstrukcyjnych
i projektowych przejsc dla zwierzat oraz
dziatan redukujacych smiertelnos¢ ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem projektowania
sie: wkomponowania w otoczenie, dostep-
nosci dla kluczowych gatunkéw zwierzat,
skutecznosci ekranowania emisji drogowych,
barierowego oddziatywania sieci odwodnie-
niowej.

przyrodnicy
NGOs
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3. Podstawowe i kluczowe btedy popetniane
na etapie ustalania lokalizacji przejs¢

3.1. Bledy popetniane na etapie ustalania lokalizacji przejs¢ -
aspekty ekologiczne

a) lokalizacja przejs¢ poza przebiegiem korytarzy ekologicznych i poza siedliskami
gatunkow:
- przejscia dla duzych zwierzat projektowane w obszarach polnych (Fot. 3).

Obiekty o najwiekszych wymiarach dostosowane sa do wymagan duzych ssakéw lesnych,
ktdre rzadko penetrujg obszary polne potozone w oddaleniu od laséw, a przez rozlegte ob-
szary polne zwykle nie przebiegaja korytarze ekologiczne o istotnym znaczeniu dla gatunkéw
lesnych. W zwigzku z powyzszym obiekty zaprojektowane dla jelenia w praktyce wykorzysty-
wane sg zazwyczaj przez sarne i dzika do penetrowania zerowisk na polach uprawnych. Przy
projektowaniu przej$¢ w obszarach polnych nalezy wiec rozwazy¢ celowos¢ udostepniania dla
ssakow kopytnych obszaréw upraw rolniczych pod katem mozliwych szkéd gospodarczych
i jednoczesnie spodziewanych korzysci ekologicznych dla populaciji.

- przepusty dla ptazéw poza szlakami migracji.
Przejscia specjalistyczne dla ptazéw (grupy przepustéw polaczone ogrodzeniami ochronno-
-naprowadzajacymi) majg za zadanie zachowanie ciagtosci szlakéw sezonowych migracji
umozliwiajac przechodzenie bardzo duzej liczbie osobnikéw w krétkim czasie. Ze wzgledu
na fakt, Ze zasieg przemieszczania ptazow jest stosunkowo niewielki, dla osiagniecia wlasciwej
skutecznosci przejs¢ konieczna jest ich precyzyjna lokalizacja w obszarach kolizji ze szlakami
migracyjnymi.

b) lokalizacja przejs¢ w sasiedztwie obszaréw zabudowanych, np.:
- istniejacej zabudowy mieszkalnej, przemystowo-ustugowej, zabudowy zwiazanej z obstuga

i utrzymaniem drég (MOP, OUA/OUD, PPO/SPO) (Fot. 4).

Obszary zabudowane zwigzane s z aktywnoscig ludzi, emisjg halasu i sztucznego oswietle-
nia, co wplywa odstraszajaco na wiekszos¢ lesnych gatunkéw zwierzat. W zwiazku z powyz-
szym niewskazane jest lokalizowanie przejs¢ dla duzych i §rednich zwierzat blizej niz 500 m
od granic obszaréw zabudowy (istniejacej oraz planowanej w dokumentach i opracowaniach
planistycznych). Odleglo$¢ mozna zmniejszy¢ w przypadku zwartych komplekséw lesnych
o dobrych wlasciwosciach izolacyjnych lub sprzyjajacej izolacji rzezbie terenu.

¢) lokalizacja przejs¢ w sasiedztwie wezléw i bezkolizyjnych skrzyzowan:
- wezlyiskrzyzowania sg zrédlem emisji $wietlnych oraz podwyzszonych emisji zwigzanych

z ruchem pojazdow, co wplywa odstraszajgco na zwierzeta.

W zwigzku z powyzszym niewskazane jest lokalizowanie przejs¢ dla duzych i $rednich
zwierzat blizej niz 500 m od zakonczen o$wietlonych odcinkéw pasow wlaczen/wylaczen, wy-
jazdow, tacznic, paséw do skretu. Odleglo$¢ mozna zmniejszy¢ w przypadku zwartych kom-
pleksow lesnych o dobrych wlasciwosciach izolacyjnych lub sprzyjajacej izolacji rzezbie terenu.
Przejscia (przepusty) dla matych zwierzat lokalizowane w obszarze wezléw musza obejmowac
oprocz drogi gtdwnej takze tacznice, co powoduje niekorzystne wydtuzenie obiektéw i istotne
trudnosci z zachowaniem akceptowalnych przez zwierzeta parametréw obiektu.

d) lokalizacja przej$¢ w obszarach podlegajacych silnej penetracji przez ludzi (Fot. 3):
- wzmozona penetracja wplywa odstraszajaco na zwierzeta.

Na etapie wyznaczania lokalizacji przejs¢ nalezy uwzgledni¢ wszelkie potencjal-
ne formy aktywnosci i kierunki ruchu w otoczeniu przejs$¢ oraz oszacowa¢ ich natezenie,
w szczegolnosci:

- trasy dojazdéw do pdl i powierzchni lesnych,
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- uprawianie rekreacji, w tym spacery z psami, jazda na quadach, motocyklach,

- uprawianie wedkarstwa w sgsiedztwie mostéw nad ciekami,

- pozyskiwanie runa le$nego — rozmieszczenie dogodnych powierzchni do zbioréw oraz
parkowania pojazdow,

- dojazdy do zabudowan - przebieg najkrétszych tras dojazdu do zabudowan w sgsiedztwie
przejs$¢ z uwzglednieniem mozliwosci wykorzystywania istniejacych drog serwisowych
i gospodarczych,

- sasiadujace drogi o znaczacym natezeniu ruchu - drogi réwnolegle do drogi gtéwnej o na-
tezeniu ruchu > 500 pojazdéw/dobe.

e) lokalizacja przejs¢ przy niekorzystnym przebiegu niwelety drogi (Fot. 3).
- niewlasciwe wkomponowanie w otoczenie przejs¢ gérnych.

Przejécia gérne dla wlasciwej harmonizacji z otoczeniem powinny by¢ lokalizowane w wy-
kopach (przekopach), co wplywa korzystnie na ich skutecznos¢ ekologiczng poprzez skréoce-
nie i zmniejszenie nachylenia naj$¢, mniejsza dtugos¢ obiektéw oraz lepsza (z perspektywy
zwierzat) widocznos¢ terenu potozonego po drugiej stronie drogi. W terenach otwartych
o rzezbie plaskiej nalezy unikac lokalizacji przejs¢ gérnych przy niekorzystnym przebiegu ni-
welety drogi - w przypadku obiektéw o priorytetowym znaczeniu dla fauny (zwlaszcza mosty
krajobrazowe) rzedna powierzchni drogi powinna by¢ obnizana (wykonywanie wykopow)
w celu jej dostosowania do optymalnej lokalizacji przejs¢.

f) lokalizacja przejs¢ zespolonych przy nieodpowiednich obiektach (ze wzgledu na parametry,
funkcje gospodarcze i lokalizacje) (patrz: Tabela 4):

- wiadukty dla drég asfaltowych (Fot. 6).

W przypadku lokalizacji drég asfaltowych na powierzchni przejs¢ zespolonych ich sku-
teczno$¢ zostaje znacznie ograniczona zwlaszcza w odniesieniu do wszystkich gatunkéw
lesnych.

- przepusty hydrologiczne powigzane z innymi elementami sieci odwodnieniowej (np. pota-
czone ze zbiornikami ekologicznymi, zakoniczone studzienka/niecka wpadowga etc.); Obiek-
ty sieci odwodnieniowej sgsiadujgce z przepustami moga utrudnia¢ dojscie zwierzetom
do przejscia oraz powodowac wysoka $miertelnos¢ (zwlaszcza plazéw),

- wiadukty gorne dla drég gospodarczych i dojazdowych;

Ze wzgledu na zbyt mala szeroko$¢ majg bardzo ograniczone znaczenie dla zwierzat.
W przypadku pozostawienia i wlasciwego zagospodarowania paséw dostepnych wytacz-
nie dla zwierzat mogg by¢ wykorzystywane przez niektére gatunki matych ssakéw (w tym
nietoperze).

- mosty w obszarach zabudowanych.

Obiekty mostowe nad ciekami zlokalizowane s3 czesto bezposrednio w obszarach zabu-
dowanych lub w ich bliskim sgsiedztwie, w zwigzku z czym nawet duze obiekty beda miaty
ograniczone znaczenie dla zwierzat ze wzgledu na odstraszajace oddzialywanie zabudowy,
wzmozong aktywnos¢ ludzi oraz przeksztalcenie siedlisk w strefach brzegowych.

Wyznaczanie lokalizacji przejs$¢ dla zwierzat



Fot. 3. Przejscie o parametrach dla duzych ssakéw le$nych zlokalizowane w obszarach polnych, dodatkowo
lokalizacja przy niekorzystnym przebiegu niwelety drogi oraz w bezposrednim sasiedztwie terenéw
zabudowy - autostrada A2.

Fot. 4. Przejicie dla duzych zwierzat zlokalizowane nad oswietlonym odcinkiem drogi (sgsiedztwo MOP) -
autostrada A1.
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Fot. 5. Przejscie dla matych zwierzat (przepust) zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie przejicia
dolnego (zespolonego) dla srednich zwierzat — autostrada A1.

Fot. 6. Przyktad obiektu, ktéry nie powinien by¢ projektowany jako przejscie dolne zespolone - droga
krajowa nr 17.
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Tabela 4. Przydatnos¢ réznych typdw obiektow inzynierskich do petnienia funkgcji zespolonych
przejs¢ dla zwierzat (++ bardzo przydatne i czesto wykorzystywane, + przydatne, +/-
wykorzystywane wytacznie w okre$lonych warunkach, — nieprzydatne).

(Przyjeto zalozenie, ze dany gatunek/grupa gatunkow wystepuje w miejscu lokalizacji
przejscia)

Potencjalne znaczenie dla fauny

Typ obiektu

Duze ssaki Srsc-.;:zile Mate ssaki Nietoperze Ptazy

1. | Mosty nad duzymi
rzekami i szerokimi ++ ++ ++ ++ ++
dolinami

2. | Mosty nad matymi
rzekami, potokami, + ++ ++ ++ ++
strumieniami, kanatami

3. | Przepusty dla rowéw - - + 40 +

4. | Przejazdy gospodarcze
pod drogami

_ 2)
(dla drég serwisowych, + * A * *
polnych, lesnych)
5. | Przejazdy gospodarcze
nad drogami (dla drog ) - e 2 -

serwisowych, polnych,
lesnych)

6. | Wiadukty dolne
dla drég lokalnych - +/- +/- 4 -
asfaltowych

7. | Wiadukty dolne
kolejowe

8. | Tunele drogowe
(zzachowaniem
ciagtosci struktury ++ ++ ++ ++ ++
roslinnosci na
powierzchni)

Przypisy:

1) Dla niektérych gatunkéw — w zaleznos$ci od behawioru (patrz: tab. 10).

2) Skuteczno$¢ zalezy od obecnosci struktur naprowadzajacych (roslinnosé, ekrany).
3) Skuteczno$¢ zalezy od sposoby zagospodarowania powierzchni.

g) lokalizacja przejs¢ w sasiedztwie wiaduktow dla drég i linii kolejowych o duzym natezeniu
ruchu:

- skumulowane oddzialywanie barierowe oraz podwyzszone ryzyko $miertelnosci.
Przejscia dla zwierzat (gorne i dolne) nie powinny by¢ lokalizowane blizej niz 200 m

od innych obiektéw inzynierskich przeznaczonych dla drég o natezeniu ruchu > 500 pojaz-

déw/dobe oraz magistralnych linii kolejowych.
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h) lokalizacja przejs¢ dla matych zwierzat w bezposrednim sgsiedztwie obiektow wiekszych

(Fot. s5):

- praktycznie wszystkie male zwierzeta moga wykorzystywac przejscia przeznaczone dla
pozostatych grup fauny.

Nie ma potrzeby budowania przepustow w sgsiedztwie przejs¢ dolnych duzych i $rednich,
ktére powinny by¢ dostosowane do wymagan mniejszych gatunkow — poprzez wyposazenie
w odpowiedni system ogrodzen naprowadzajacych oraz wlasciwie zagospodarowang po-
wierzchnie i otoczenie.

3.2. Najwazniejsze bledy popelniane na etapie ustalania lokalizacji
przejsc¢ - aspekty projektowania inwestycji

a) wyznaczanie lokalizacji przej$¢ na podstawie zbyt malej liczby danych przyrodniczych -
np. jedynie w oparciu o aktualny stan populacji gatunkéw (z pominiecie dynamiki popu-
lacji i potencjalnych zmian zasiegu i liczebnosci gatunku) lub przebieg lokalnych szlakow
migracyjnych wybranych gatunkéw (z pominigciem przebiegu korytarzy ekologicznych
o znaczeniu biocenotycznym),

b) wybor lokalizacji przejs¢ typu zespolonego wylacznie na podstawie parametréw (wymia-
réw) obiektow inzynierskich — brak uwzglednienia funkcji, dla ktorej obiekt pierwotnie
zostal zaprojektowany oraz sposobu zagospodarowania i barierowego oddzialywania oto-
czenia przejscia (patrz: Tabela 4),

¢) uwzglednianie w opracowaniach $rodowiskowych (ROS I i ROS II) opinii pochodzacych

jedynie od nadle$nictw i kot fowieckich z pominigciem opinii przyrodnikéw i specjalistow
w zakresie ochrony fauny.
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IV. Zageszczenie przejsc dla zwierzat

Liczba i zageszczenie przej$¢ dla zwierzat muszg by¢ indywidualnie dostosowywane

do uwarunkowan przyrodniczych oraz zagrozen wynikajacych z realizacji poszczegdlnych

inwestycji. Zageszczenie przej$¢ warunkuja w szczegdlnosci:

- warto$¢ przyrodnicza obszaru - okreslana w oparciu o status ochrony prawnej,

- funkcja ekologiczna obszaru - okreslana na podstawie analizy znaczenia obszaru dla prze-
mieszczania si¢ zwierzat oraz znaczenia jako aktualnego i potencjalnego siedliska,

- gatunki zwierzat — uwzglednienie wielkosci areatéw siedliskowych, modelu uzytkowania
przestrzeni oraz dystansu i dynamiki przemieszczania si¢ osobnikoéw,

- rzezba terenu i uwarunkowania topograficzne — okreslajace techniczne mozliwosci lokali-
zacji przejsc.

W tabelach 5 i 6 przedstawione zostaly przykladowe parametry zageszczenia przejs¢ dla
przyktadowo zidentyfikowanych kategorii obszaréw przecinanych przez drogi z uwzgled-
nieniem poszczegoélnych grup zwierzat. Podane warto$ci wynikajg z analiz teoretycznych.
W przypadku kazdej inwestycji wartosci zageszczenia przejs$¢ nalezy indywidualnie ustala¢
uwzgledniajac istniejagce uwarunkowania przyrodnicze i techniczne.

Tabela 5. Przykladowe odlegtosci pomiedzy przejsciami dla réznych grup zwierzat dla przyktadowo
zidentyfikowanych kategorii obszaréw przecinanych przez drogi (Zzrodto: Jedrzejewski i in. 2004,
2006) (autorzy przyjeli zatozenie, ze przejsicia dla wiekszych zwierzat moga stuzy¢ réwniez gatunkom
mniejszym).

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy przejsciami
dla poszczegoéinych grup zwierzat

Ssaki Srednie
Kategoria i
obszar?u oraz Ssaki o duzych o mlnriT;?:(zE;/ h
’struktu.ra arefiiigcohs ol Ssaki wymaganiach Ssaki
SI‘Od_OWISk i dhudich we- o areatach przestrzen- ziemnowodne
przecinanych dréwkgch doebo- $redniej nych (bor- (wydra, bobr, Ptazy
przezdroge wych (zubr. 1o wielkosci suk, lis, kuna, );ché'rz) !
je)lleﬁ wilk ’ry§' (sarna, dzik) fasica, grono-
niedzwieds), staj, drobne
gryzonie, ssaki
owadozerne)
Korytarze migracyjne
zwierzat o znaczeniu _ _ _
kontynentalnym lub 1-2km Tkm 0.5 km
krajowym
W miejscach
Tereny przylegte do m,:?;:géih
vrod co50m,
przyrody W pozosta-
tych co 100 m
Parki krajobrazowe,
obszary sieci Natura 2-3 km 1km 0,5 km - jw.
2000
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Ciag dalszy tabeli 5

Duze, ciagte 3km 1km 0,5 km - jw.
kompleksy lesne
Tereny bagienne,
okolice zbiornikéw 3km 1 km 0,5 km 1 km jw.
i ciekéw wodnych
Mozaika polno-lesna 4-6 km 2-3 km 0,5 km - jw.
Duze obszary polne - 3km 1km - jw.
Obszary zabudowane - - 1 km - jw.

Tabela 6. Przykltadowe odlegtosci pomiedzy przejsciami dla zwierzat dla wybranych gatunkéw
wynikajace z analizy wielkosci areatéw osobniczych przy zatozeniu, ze zwierzeta musza miec
mozliwos¢ przekraczania drogi w zasiegu siedliska minimum w dwéch miejscach (zrédto:

Jedrzejewski i in. 2009).

Gatunek Srednia wielkos¢ Odlegtosé
obszarow siedliskowych pomiedzy
samic (km?) przejsciami (km)

Jelen 8 1,6
Sarna 1 0,6
Dzik 4 1,1
Lis 2,2 0,8
Borsuk 4 11
Kuna lesna 14 0,7
tasica 0,1 0,2
Zajac 0,7 0,5
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V. Typy i rodzaje przejs¢ dla zwierzat
wraz z charakterystyka - minimalne
i zalecane parametry, podziat w oparciu
o kryteria techniczne i przyrodnicze

1. Przejscia samodzielne o funkcjach wytacznie ekologicznych

1.1. Przejscia krajobrazowe
1.1.1. Przejscie gérne duze — most krajobrazowy (most ekologiczny) (Fot. 7)

a) przeznaczenie — zachowanie ciagglosci szaty roslinnej, warunkéw mikroklimatycznych,
siedlisk i korytarzy ekologicznych wszystkich grup zwierzat,

b) wymiary minimalne - szeroko§¢ minimalna > 50 m (zalecana > 60 m); stosunek szerokosci
do dlugosci = 0,8,

¢) cechy szczegolne:

- szeroko$¢ przejscia zwigkszajaca si¢ ptynnie (lejkowato) w kierunku podstawy najs¢, w obu
kierunkach - ksztalt podwojnej paraboli w rzucie pionowym,

- maksymalne nachylenie powierzchni przejécia i nasypow najs¢ — 15%,

- konieczne jest lokalizowanie przejs¢ na odcinkach drogi biegnacych w naturalnych obni-
zeniach terenu lub wykopach.

Fot. 7. Przejscie gérne duze — most krajobrazowy Weiherholz - droga B31neu (Niemcy).
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1.1.2. Przejscie gorne duze - tunel drogowy (Fot. 8):

a) przeznaczenie — zachowanie cigglosci szaty roslinnej, warunkéw mikroklimatycznych,
siedlisk i korytarzy ekologicznych wszystkich grup zwierzat,

b) wymiary minimalne — dtugo$¢ minimalna (szerokos¢ z punktu widzenia zwierzat) > 200 m,
c) cechy szczegdlne:

- zachowanie naturalnej pokrywy roslinnej na powierzchni lub jej odtworzenie z ksztatto-
waniem odpowiednich warunkéw siedliskowych.

Fot. 8. Tunel drogowy Hohentwiel spetniajacy funkcje przejscia krajobrazowego - autostrada A81 (Niemcy).

1.1.3. Przejscie dolne duze - estakada (Fot. 9):

a) przeznaczenie — zachowanie ciaglosci szaty roslinnej, warunkéw mikroklimatycznych,
siedlisk i korytarzy ekologicznych wszystkich grup zwierzat,

b) wymiary minimalne (w obszarze dostepnym dla zwierzat) - wysokos$¢ od powierzchni
terenu > 5 m (zalecana > 10 m), dtugos$¢ przeset (rozstaw podpoér) > 15 m,

¢) cechy szczegdlne:

- zachowanie istniejacej roslinnosci pod estakada, ewentualnie jej odtworzenie przez nowe
nasadzenia z ksztaltowaniem odpowiednich warunkéw siedliskowych.

Typy i rodzaje przejs¢ dla zwierzat wraz z charakterystyka



Fot. 9. Estakada spetniajgca funkcje mostu krajobrazowego - autostrada Ag8 (Niemcy).

Tabela 7. Przyktady rozwiazan i parametrow mostéw krajobrazowych w zaleznosci od typu
przecinanych przez droge krajobrazéw (zrédto: FGSV 2008).

Typ krajobrazu

Krajobrazy lesne
oraz mozaikowe
z dominujacym
udziatem lasow

Typy siedlisk

(przyktady)

Lasy lisciaste

i mieszane,
bory, polany

i srodlesne taki
zadrzewienia
na granicy lasu,
zadrzewienia
srodpolne

Minimalne
wymiary
(szerokos¢)
przejsc
goérnych

50m

Minimalne
(zalecane)

wymiary przejsc¢

dolnych -
szerokosé (d)
i wysokosc¢ (h)

d=50m
h>5m

(zalecana

h>10m)

Wymagania odnosnie
ksztattowania powierzchni

Pokrycie powierzchni przej-
$cia gruntem o migzszosci min.
1,00 m. Ksztattowanie pokry-
wy roslinnej z udziatem drzew,
krzewow i roslin zielnych.
Zachowanie waskiego, dobrze
doswietlonego pasa (wytacznie
z roslinnoscia zielng) w srodku
przejscia dolnego oraz wzdtuz
ekranéw przejscia gérnego. Po-
taczenie roslinnosci z obszara-
mi lesnymi i skupiskami zadrze-
wien w otoczeniu przejscia.
Zastosowanie rozwigzan
sprzyjajacych retencji wody.
Niewskazana lokalizacja drég
gospodarczych.
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Ciag dalszy tabeli 7

Krajobrazy Laki, pastwi- 50m d=50m Pokrycie powierzchni przejscia
zduzym ska, wrzosowi- h>5m gruntem o migzszosci 0,30 -
udziatem ska, skupiska (zalecana 1,00 m. Warunki glebowe oraz
zadrzewien nieuzytkowanej h>10m) roslinnos¢ dostosowana do
oraz krajobrazy roslinnosci ziel- otoczenia przejscia. Zastoso-
otwarte nej, zadrzewienia wanie rozwigzan sprzyjajacych
0 szczegdlnej lisciaste retencji wody.
wartosci System zadrzewien wzboga-
przyrodniczej cony o pasy ziotorosli (oszyjki)
potaczony z zadrzewieniami
w otoczeniu przejscia (z obu
stron). Wprowadzenie na
powierzchni przejscia szero-
kiego pasa roslinnosci takowej
- ekstensywnie uzytkowane;j.
Niewskazana lokalizacja drég
gospodarczych.
Krajobrazy natu- Grady, dabrowy, 130 m d=130m Pokrycie powierzchni przejscia
ralnych i pétna- bory bagienne, h=10m gruntem o migzszosci min.
turalnych laséw, buczyny - 1,00 m. Ksztattowanie pokrywy
wchodzacych stanowiace roslinnej z udziatem drzew,
w sktad rozle- element rozlegtej, krzewow i roslin zielnych —
gtych, niepodzie- | funkcjonalnej dostosowanej do roslinnosci
lonych komplek- sieci obszarow w otoczeniu przejscia.
séw lesnych lesnych Zachowanie waskiego, dobrze
doswietlonego pasa (wytacznie
z roslinnoscia zielng) w srodku
przejscia dolnego oraz wzdtuz
ekranéw przejscia gérnego.
Wprowadzenie skupisk
martwego drewna (ktody,
konary, gatezie) na powierzchni
przejscia. Zastosowanie rozwig-
zan sprzyjajacych retencji wody.
Niewskazana lokalizacja drég
gospodarczych.
Obszary Zblizone do - Cieki wodne: Zaniechanie ingerencji
wodno-btotne naturalnych, d = szerokos¢ ko- w przebieg koryt ciekdw i stref
okresowe ryta cieku + 2,50 x | brzegowych. Koryto cieku
i state zbiorniki szerokos¢ koryta z naturalnym podtozem. Za-
i cieki wodne cieku (z kazdej chowanie naturalnego profilu
ze strefami strony) — nie mniej | glebowego na catej powierzch-
brzegowymi, niz5m. ni przejscia. Niedopuszczalna
szuwary, h=5m lokalizacja drég gospodarczych.
torfowiska (zalecana 10 m) Minimalna odlegtos¢ podpér

Obszary

podmokte:
d>30m

h=5m
(zalecana 10 m)

od brzegu - 10 m (dla duzych
obiektow, wieloprzestowych).

1.2. Przejscie po powierzchni drogi (Fot. 10)

a) przeznaczenie — zachowanie cigglodci siedlisk i korytarzy ekologicznych wszystkich grup

zwierzat.

Skutecznos¢ zalezy znaczgco od natgzenia ruchu pojazdéw — dopuszczalne jest stosowanie
rozwigzania przy drogach o natezeniu ruchu < 10000 pojazdéw/dobe dla duzych i $rednich
zwierzat. W przypadku malych ssakow, plazéw, gadow i bezkregowcdw natezenie ruchu nie

powinno przekraczaé 500 pojazdéw/dobe.
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b) wymiary minimalne - minimalna szerokos¢ przejscia 200 m (zalecana > 500 m);

¢) cechy szczegolne:
- przejécia dla zwierzat naziemnych:
« naodcinku lokalizacji przejécia droga musi przebiega¢ na poziome otaczajacego jg terenu
lub tylko nieznacznie r6zni¢ sie poziomem niwelety wzgledem otoczenia,
« na odcinku przejicia droga nie moze posiada¢ oswietlenia jezdni i barier ochronnych,
« odcinek drogi z przejsciem powinien posiadac trwale ograniczenie predkosci jazdy lub
by¢ wyposazony w aktywne systemy ograniczania predkosci do 50 km/h (przynajmniej
w godzinach nocnych); nalezy wykorzystywaé dzialania egzekwujace przestrzeganie
przepiséw poprzez budowe fotoradaréw, budowe progdéw spowalniajacych na jezdni etc.;
- przejécia dla nietoperzy (odcinki przelotéw nad droga):
« naodcinku lokalizacji przej$cia droga musi przebiega¢ na poziome otaczajacego ja terenu
lub tylko nieznacznie r6zni¢ si¢ poziomem niwelety wzgledem otoczenia,
o konieczne jest doprowadzenie zadrzewien naprowadzajacych do miejsca przekraczania
drogi wraz z zastosowaniem odpowiednich dziatan minimalizujgcych kolizje z pojaz-
dami - wysokie ekrany, ogrodzenia siatkowe, bramownice.

Fot. 10. Przyktad przejscia po powierzchni drogi wykorzystywanego przez ssaki kopytne — droga krajowa nr 2.

1.3. Przejscie gorne dla duzych zwierzat (Fot. 11)

a) przeznaczenie — zachowanie ciagloéci siedlisk i korytarzy ekologicznych wszystkich grup
zwierzat ze szczegolnym uwzglednieniem duzych ssakéw kopytnych,

b) wymiary minimalne - szeroko$¢ minimalna > 35 m (zalecana > 50 m),

¢) cechy szczegolne:

- szeroko$¢ przejscia zwiekszajaca si¢ ptynnie (lejkowato) w kierunku podstawy najs¢, w obu
kierunkach - ksztalt podwojnej paraboli w rzucie pionowym,

- maksymalne nachylenie powierzchni przejécia i nasypow najs¢ - 15 %,

- stosunek szerokosci do diugosci przejscia powinien mie¢ warto$¢ > 0,8,

— zaleca si¢ lokalizowanie przej$¢ na odcinkach drogi biegngcych w naturalnych obnizeniach
terenu lub wykopach.
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Fot. 11. Przejscie gérne dla duzych zwierzat — autostrada A4 (Niemcy).

1.4. Przejscie gorne dla srednich zwierzat (Fot. 12)

Fot. 12. Przejscie gérne dla srednich zwierzat — autostrada A36 (Francja).

a) przeznaczenie — zachowanie cigglosci siedlisk i korytarzy ekologicznych srednich i matych
ssakow oraz plazéw, gadow i bezkregowcow,

b) wymiary minimalne - szeroko$¢ minimalna > 30 m (zalecana > 40 m),
¢) cechy szczegolne:

- szeroko$¢ przejscia zwigkszajaca si¢ ptynnie (lejkowato) w kierunku podstawy najs¢, w obu
kierunkach - ksztalt podwojnej paraboli w rzucie pionowym,
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- maksymalne nachylenie powierzchni przejscia i nasypéw najs¢ — 15%,
— zaleca si¢ lokalizowanie przej$¢ na odcinkach drogi biegnacych w naturalnych obnizeniach
terenu lub wykopach.

1.5. Przejscie dolne dla duzych zwierzat (Fot. 13)

a) przeznaczenie — zachowanie ciaglodci siedlisk i korytarzy ekologicznych wszystkich grup
zwierzat ze szczegolnym uwzglednieniem duzych i srednich ssakéw kopytnych,

b) wymiary minimalne - szeroko$¢ (§wiatto poziome) > 15 m, wysokos¢ (Swiatlo pionowe)
> 3,5 m (zalecana > 5,0 m), wspdlczynnik wzglednej ciasnoty > 1,5,

¢) cechy szczegolne:

- wprzypadku drég dwujezdniowych zaleca si¢ stosowanie doswietlenia powierzchni przej-
$cia przez stosowanie otwordéw lub szczelin doswietleniowych w pasie rozdzialu (jesli
pozwalaja na to cechy konstrukcyjne obiektu) wyposazonych w transparentny ekran aku-
styczny na calym obwodzie.

Fot. 13. Przejscie dolne dla duzych zwierzat — autostrada A1.

1.6. Przejscie dolne dla srednich zwierzat (Fot. 14)

a) przeznaczenie — zachowanie cigglosci siedlisk i korytarzy ekologicznych srednich i matych
ssakow (w tym nietoperzy) oraz ptazéw, gadow i bezkregowcow,

b) wymiary minimalne — szeroko$¢ ($wiatlo poziome) > 6 m (zalecana > 10 m), wysokos¢
($wiatlo pionowe) > 2,5 m (zalecana > 3,5 m), wspolczynnik wzglednej ciasnoty = o,7,

c) cechy szczegélne:

- wprzypadku drég dwujezdniowych zaleca si¢ stosowanie doswietlenia powierzchni przej-
$cia przez stosowanie otwordéw lub szczelin doswietleniowych w pasie rozdzialu (jesli
pozwalaja na to cechy konstrukcyjne obiektu) wyposazonych w transparentny ekran aku-
styczny na calym obwodzie.
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Fot. 14. Przejscie dolne dla srednich zwierzat — autostrada A2o (Niemcy).

1.7. Przejscia dolne mate (Fot. 15)

1.7.1. Przejscie dla matych ssakow:

Fot. 15. Przejscie dolne dla matych zwierzat — droga krajowa nr 17.

a) przeznaczenie — zachowanie cigglosci siedlisk matych ssakéw (w tym nietoperzy) oraz do-
datkowo plazéw, gadéw i bezkregowcow,

b) wymiary minimalne - szeroko$¢ (§wiatlo poziome) > 1,5 m (zalecana > 2,5 m), wysokos¢
($wiatto pionowe) > 1,0 m (zalecana > 1,5 m), wspolczynnik wzglednej ciasnoty > 0,07,

Typy i rodzaje przejs¢ dla zwierzat wraz z charakterystyka



c) cechy szczegolne:
- pokrycie powierzchni gruntem,

1.7.2. Przejscie dla ptazéw (Fot. 16):

a) przeznaczenie - zachowanie cigglosci siedlisk i korytarzy migracyjnych ptazéw oraz do-
datkowo malych ssakéw, gadow i bezkregowcow,

b) wymiary minimalne:

- szerokos¢ > 1,0 m, wysoko$¢ = 0,75 m — obiekty o dlugosci do 20 m,
- szerokos¢ > 1,5 m, wysoko$¢ 2 1,0 m — obiekty od dlugosci do 30 m,
- szerokos¢ = 2,0 m, wysoko$¢ = 1,5 m — obiekty od dtugosci do 50 m,
- szerokos¢ > 3,5 m, wysoko$¢ > 1,5 m - obiekty od dlugosci do 8o m,

¢) cechy szczegolne:

- przejscia lokalizowane na przebiegu szlakow sezonowych migracji powinny sklada¢ si¢
z grupy przepustow, zlokalizowanych na calej szerokos¢ szlaku, w odleglosci 30-100 m
wzgledem siebie,

- przepusty zintegrowane z systemem ogrodzen ochronno-naprowadzajacych (wykonanych
z betonu, plyt/siatek z tworzyw sztucznych lub blachy stalowej) z odgieta gorng krawedzia
w kierunku otoczenia drogi, wysokos¢: 40-60 cm,

- pokrycie powierzchni gruntem (glebg) o duzych zdolno$ciach retencjonowania wody.
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Fot. 16. Przejscie dla ptazéw - droga powiatowa k. Kudowy.
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2. Przejscia zespolone - faczace funkcje
ekologiczne i gospodarcze

2.1. Przejscie gorne dla duzych i Srednich zwierzat zespolone z drogg
(Fot. 17)

a) przeznaczenie - zachowanie ciagltosci siedlisk i korytarzy ekologicznych duzych, srednich
i matych ssakow,

b) wymiary minimalne:

przejscie dla duzych zwierzat — szerokos¢ minimalna > 35 m (zalecana > 50 m), w tym

strefa przeznaczona dla zwierzat > 2 X 15 m,

- przejscie dla $rednich zwierzat — szerokos¢ minimalna > 30 m (zalecana > 40 m), w tym
strefa przeznaczona dla zwierzat > 2 x 12 m,

¢) cechy szczegdlne:

- szerokos¢ przejscia zwigkszajaca sie ptynnie (lejkowato) w kierunku podstawy najs¢, w obu
kierunkach - ksztalt podwojnej paraboli w rzucie pionowym,

- maksymalne nachylenie powierzchni przejscia i nasypow najs¢ — 15%,

- zaleca si¢ lokalizowanie przej$¢ na odcinkach drogi biegnacych w naturalnych obnizeniach
terenu lub wykopach,

- droga zlokalizowana na powierzchni przej$cia musi posiada¢ minimalne natezenie ruchu
- drogi gospodarcze polne lub lesne,

- drogi powinny by¢ prowadzone wzdluz linii prostej i lokalizowane w takim miejscu,
by krawedz drogi byla potozona mniej wigcej na % catkowitej szerokosci przejscia lub przy
krawedzi przejscia (drogi o wzmozonym ruchu wymagajace izolowania od strefy przezna-
czonej dla zwierzat),

- nawierzchnia drogi powinna by¢ gruntowa, dopuszczalne jest umacnianie nawierzchni
kruszywami naturalnymi lub tamanymi - w sytuacjach koniecznych.

Fot. 17. Przejscie gérne dla Srednich zwierzat zespolone z droga gospodarcza — autostrada A20 (Niemcy).
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2.2. Przejscie dolne dla duzych i srednich zwierzat

2.2.1. Zespolone z drogg (Fot. 18):

a) przeznaczenie - zachowanie cigglosci siedlisk i korytarzy ekologicznych duzych, $rednich
i malych ssakoéw,

b) wymiary minimalne (strefy przeznaczonej dla zwierzat):

- przejscie dla duzych zwierzat — szerokos¢ (§wiatto poziome) > 2 x 5 m, wysokos¢ (§wiatfo
pionowe) > 3,5 m (zalecana > 5,0 m), wspdtczynnik wzglednej ciasnoty > 1,5,

- przejscie dla $rednich zwierzat — szerokos¢ ($wiatlo poziome) > 2x3 m, wysoko$¢ minimal-
na ($wiatlo pionowe) > 2,5 m (zalecana > 3,5 m), wspolczynnik wzglednej ciasnoty > o,7,

¢) cechy szczegolne:

- droga zlokalizowana na powierzchni przejscia musi posiada¢ minimalne natezenie ruchu,
w przypadku przej$¢ duzych nie moze by¢ wykorzystywana w sposdéb regularny — np. do-
jazdy do zabudowan; w przypadku przejs¢ $rednich droga moze stuzy¢ co najwyzej jako
dojazd do pojedynczych domostw w zabudowie rozproszonej,

- nawierzchnia drogi powinna by¢ gruntowa, dopuszczalne jest umacnianie nawierzchni
kruszywami naturalnymi lub tamanymi - w sytuacjach koniecznych,

- wprzypadku drég dwujezdniowych zaleca si¢ stosowanie do$wietlenia powierzchni przej-
$cia przez stosowanie otwordw lub szczelin doswietleniowych w pasie rozdziatu, wyposa-
zonych w transparentny ekran akustyczny na calym obwodzie.

Fot. 18. Przejscie dolne dla duzych zwierzat zespolone z droga le$na - droga ekspresowa S-3.
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2.2.2. Zespolone z rzeka lub mniejszym ciekiem (poszerzony most/estakada w poprzek
doliny) (Fot. 19):

a) przeznaczenie — zachowanie cigglosci siedlisk i korytarzy ekologicznych wszystkich gatun-
kéw zwigzanych z siecig hydrologiczna,

b) wymiary strefy przeznaczonej dla zwierzat:
- przejscie o funkcjach krajobrazowych (most krajobrazowy),

Poszerzonym mostem nalezy obja¢ mozliwie najszerzej $wiatlo doliny, wiacznie z brzega-
mi polozonymi powyzej poziomu zalewania (powyzej wody wysokiej). W przypadku dolin
rzecznych stanowigcych wazne siedliska i korytarze ekologiczne oraz chronionych na mocy
prawa zaleca sig, aby szeroko$¢ stref brzegowych objetych mostem byla réwna (po kazdej
stronie cieku) min. 2,5-krotnej szerokosci cieku zas w przypadku matych ciekéw (o szerokosci
< 6 m), szerokos¢ stref brzegowych pod mostem powinna wynosi¢ min. 2 x 15 m. W przypad-
ku przeciecia siedlisk laséw nadrzecznych zalecana wysoko$¢ minimalna ($wiatto pionowe)
> 10 m, a szeroko$¢ stref brzegowych > 2 x 30 m,

- przejscie dla duzych zwierzat — szerokos¢ minimalna ($wiatlo poziome) > 2 x szeroko$é

koryta rzeki, wysoko$¢ minimalna ($wiatlo pionowe) > 5 m,

- przejscie dla Srednich zwierzat — szeroko$¢ minimalna ($wiatlo poziome) > 2 x szeroko$¢

koryta rzeki, wysoko$¢ minimalna (§wiatfo pionowe) > 3,5 m,

¢) cechy szczegdlne:

- koryto cieku powinno pozosta¢ w naturalnym przebiegu, wszelkie regulacje, zmiany prze-
biegu i umocnienia (ubezpieczenia) skarp nalezy prowadzi¢ tylko w sytuacjach koniecz-
nych wynikajacych z realnych zagrozen dla konstrukeji mostu, z wykorzystaniem metod
przyjaznych dla zwierzat — np. geosyntetyki pokryte gruntem, narzut kamienny,

- powierzchnia przeznaczona dla zwierzat powinna mie¢ zachowang naturalng pokrywe ro-
$linng lub odtworzong wraz z ksztalttowaniem odpowiednich warunkéw siedliskowych,

- wprzypadku drég dwujezdniowych zaleca si¢ stosowanie doswietlenia powierzchni przej-
$cia przez stosowanie otwordw lub szczelin doswietleniowych w pasie rozdziatu, wyposa-
zonych w transparentny ekran akustyczny na calym obwodzie.
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Fot. 19. Przejécie dolne dla $rednich zwierzat pod poszerzonym mostem dla strumienia — droga ekspresowa S-3.

Typy i rodzaje przejs¢ dla zwierzat wraz z charakterystyka



2.2.3. Zespolone z linig kolejowa (Fot. 20):

a) przeznaczenie — zachowanie cigglosci siedlisk i korytarzy ekologicznych srednich i malych
ssakow;

b) wymiary minimalne (strefy przeznaczonej dla zwierzat):
- szeroko$¢ minimalna (§wiatto poziome) > 2 x 3 m, wysoko$¢ minimalna (§wiatto pionowe)
23,5 m;

¢) cechy szczegdlne:

— linia kolejowa zlokalizowana na powierzchni przejécia powinna mie¢ mozliwie najnizsze nate-
zenie ruchu pociagéw - zalecane nate¢zenie ruchu < 3 poc./godz. i predkos¢ < 140 km/h,

- optymalnym rozwigzaniem jest lokalizacja linii kolejowej pod oddzielnym przestem i jej
oddzielenie podporami od stref dostepnych dla zwierzat,

- powierzchnia przeznaczona dla zwierzat powinna by¢ pokryta gruntem rodzimym z moz-
liwie najlepiej rozwinieta pokrywa roslinng (w zakresie dopuszczalnym przez warunki
siedliskowe oraz przepisy o warunkach technicznych).

Fot. 20. Przejscie dolne dla Srednich zwierzat zespolone z linig kolejowa — droga krajowa nr 10.

2.3. Przejscie dolne mate

2.3.1. Zespolone z ciekiem (mosty o Swietle pionowym < 2,5 m oraz przepusty)
(Fot. 21):

a) przeznaczenie - zachowanie ciagloéci korytarzy ekologicznych (szlakéw migracyjnych)
malych ssakow (w tym nietoperzy), ptazéw, gadéw i bezkregowcow,

b) wymiary strefy przeznaczonej dla zwierzat:

- polkiziemne (gruntowe pasy terenu powyzej poziomu wody Sredniej) szerokos¢ minimalna
> 2 x szerokos$¢ koryta cieku - nie mniej niz 1 m; wysokos¢ minimalna ($wiatto pionowe)
od potki do spodu konstrukeji przepustu 2 1,5 m; w przypadku przejs¢ dla wydry wymiary
potek powinny by¢ nastepujace (wg FGSV 2008):
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szeroko$¢ > 1,5 m, wysokos¢ > 1,5 m - dla przepustéw o dlugosci 10-15 m,

szerokos¢ > 2,0 m, wysokos$¢ = 1,5 m (plus 0,05 m wysokosci na kazdy dodatkowy metr diu-
gosci przepustu) - dla przepustow o dlugosci > 15 m,

- w przypadku kolizji z obszarami szczegélnie cennymi dla wydry - po6lki powinny by¢
projektowane obustronnie a ich szeroko$¢ nalezy zwiekszy¢ (w stosunku do powyzszych
wymiardéw) o 0,5 m,

- polki podwieszane (montowane do $cian obiektu) oraz betonowe wykonywane ,,na mo-
kro” - szeroko$¢ minimalna > 40 cm, wysoko$¢ minimalna ($wiatlo pionowe) od pétki
do spodu konstrukgji przepustu > 1 m,

¢) cechy szczegolne:

- wprzypadku ciekéw naturalnych koryto cieku powinno pozosta¢ w naturalnym przebiegu,
wszelkie regulacje, zmiany przebiegu i umocnienia (ubezpieczenia) skarp nalezy prowadzi¢
tylko w sytuacjach koniecznych wynikajacych z realnych zagrozen dla konstrukeji,

- preferowane sg przepusty o przekroju prostokatnym i eliptycznym, nalezy unika¢ przepu-
stow rurowych o przekroju okragtym - zwlaszcza o $rednicy < 1,5 m,

- polki (wszystkich typéw) powinny by¢ projektowane obustronnie; jednostronne suche
potki moga by¢ projektowane w przypadku przejs¢ dla wydry — poza waznymi obszarami
wystepowania gatunku,

- powierzchnia przeznaczona dla zwierzat powinna by¢ pokryta gruntem - takze w przy-
padku pétek podwieszanych z wylaczeniem potek drewnianych,

Fot. 21. Przejscie dolne dla matych zwierzat zespolone z ciekiem - niski most nad rzekg obejmujacy strefy
brzegowe powyzej poziomu wody — droga krajowa nr 7.

2.3.2. Zespolone z droga (wiadukty gorne i dolne o matej szerokosci) (Fot. 22):

a) przeznaczenie — zachowanie ciagloéci korytarzy ekologicznych (szlakéw migracyjnych)
matych ssakéw (w tym nietoperzy),

b) wymiary strefy przeznaczonej dla zwierzat — przejscia gérne/dolne:

« gruntowe pasy terenu wzdluz drogi o szeroko$ci minimalnej > 2 x 1 m - dla gatunkow
naziemnych,
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o w przypadku nietoperzy brak szczegélnych wymagan — wymiary zgodne z poza przy-
rodniczymi uwarunkowaniami projektowymi,

c) cechy szczegolne:

- droga zlokalizowana na powierzchni przejcia powinna mie¢ mate nat¢zenie ruchu - opty-
malnie < 500 pojazdéw/dobe (ssaki naziemne) oraz < 2000 pojazdéw/dobe (nietoperze),

- pasy przeznaczone dla zwierzat powinny by¢ pokryte warstwa gruntu urodzajnego z od-
tworzong roslinnoscia - w przypadku przejs¢ dolnych w zakresie na jaki pozwalaja warunki
$wietlne,

- w przypadku przejs¢ dla nietoperzy nalezy zastosowaé struktury naprowadzajace
W postaci:

o szpalerow drzew i krzewdw wzdltuz krawedzi wiaduktéw gornych - jesli pozwalaja na to
uwarunkowania konstrukcyjne,

« ekranow odbijajacych (najlepiej drewnianych) wzdluz krawedzi wiaduktow gornych -
w przypadku braku mozliwosci zastosowania nasadzen,

o szpalerow drzew i wysokich krzewdw faczacych przejscie z ukladem zadrzewien (struk-
tur ukierunkowujacych przemieszczanie si¢ nietoperzy) w jego otoczeniu,

Fot. 22. Przyktad przejazdu gospodarczego, ktdry moze (po odpowiedniej adaptacji) spetniac funkcje
przejscia zespolonego dla nietoperzy i niektérych matych ssakédw naziemnych.

3. Pozostate rodzaje przejs¢ - rozwigzania
stosowane w szczegoblnych sytuacjach

3.1. Przejscia w koronach drzew

a) przeznaczenie — zachowanie cigglosci korytarzy ekologicznych (szlakéw migracyjnych)
ssakow wspinajacych si¢ i prowadzacych nadrzewny tryb zycia — wiewidrka, kuna lesna
i domowa, popielicowate,

b) parametry i rozwigzania:
- liny o grubosci 4-10 cm,
- chodnik (ktadka) z 2 stalowych pretéw z siatkg posrodku (o szerokosci 20-30 cm),
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- adaptacja istniejacych instalacji dla sygnalizacji drogowej przy autostradach przez zasto-
sowanie drewnianych chodnikéw, stworzenie schronien i miejsc ukrycia,

c) cechy szczegolne:

- konstrukcja musi by¢ dostatecznie napieta, by zwierzeta mogly swobodnie przejs¢,

- konieczne sg zabezpieczenia przed atakiem ptakdw drapieznych - np. zastosowanie dodat-
kowej, cienkiej liny ponad przejsciem,

- konieczne jest ptynne i pewne polaczenie z drzewami lub krzewami z obu stron drogi,

— konstrukcja musi by¢ bezpieczna dla uzytkownikéw drogi,

d) uwagi:
— obiekty tego typu stosowane sg w kilku krajach jednak ich skuteczno$¢ nie zostala jeszcze
w pelni potwierdzona - zwlaszcza w przypadku drég szybkiego ruchu,

Ryc. 1. Schemat konstrukgji przejs¢ w koronach drzew — wariant z wykorzystaniem liny (z lewej) i ktadki ze
stalowych pretéw i siatki (z prawej) (na podstawie: luell et all. 2005)

3.2. Przejscia nad drogami dla nietoperzy

Przekréj podtuzny Przekréj poprzeczny

siatka stalowa

konstrukcja stalowa ‘

Ryc. 2. Schemat konstrukgji stalowych bramownic dla nietoperzy wybudowanych przy drodze ekspresowej
S-3 (opracowano na podstawie obserwacji terenowych).
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a) przeznaczenie — zachowanie ciagglosci (korytarzy ekologicznych) szlakéw migracyjnych
nietoperzy,

b) wymiary strefy przeznaczonej dla zwierzat:

- przejscia gérne w postaci wiaduktéw o szerokosci 8-20 m (wg FGSV 2008),

- waskie kfadki o szeroko$ci 3 m - obiekty z terenu Holandii (nowe rozwiazania, ktérych
skutecznos¢ nie zostala jeszcze w pelni potwierdzona),

- bramownice - stalowe konstrukcje nad jezdniami z pasem siatki na gornej krawedzi (patrz: Ryc. 2).

c) cechy szczegélne (zalecenia wg FGSV 2008):
- wiadukty i ktadki:

« muszg by¢ pokryte warstwa gruntu i gleby urodzajnej w celu mozliwosci rozwoju krze-
wow stanowigcych element naprowadzajacy przy przelotach,

 napowierzchni przejs¢ nalezy ksztaltowac struktury naprowadzajace w postaci - dwoch
rzedéw (szpalerow) drzew (wysokich krzewéw) wzdtuz krawedzi obiektu lub jednego
rzedu w centralnej czesci przejscia i ekrandéw przegrodowych na jego krawedziach (obu-
stronnie); wysokos$¢ nasadzen: 3-5 m; wysokos$¢ ekranéw: 2—4 m,

« nalezy zaprojektowac pasy pozbawione drzew i krzewdw o szeroko$ci min. 2 m, polozone
pomiedzy ekranami i/lub szpalerami nasadzen,

« przejscie oraz droga (w miejscu jego lokalizacji) nie moga by¢ oswietlone,

o dopuszczalne jest lokalizowanie drég gospodarczych na powierzchni przejscia.

- bramownice:

o obiekty muszg by¢ potaczone z nasadzeniami naprowadzajacymi,

« siatka na powierzchni konstrukeji powinna by¢ zamocowana w sposob trwaly i stabilny,
wielko$¢ oczek powinna by¢ tak dobrana, by nie dochodzilo do gromadzenia si¢ pokta-
dow $niegu; przy projektowaniu konstrukeji nalezy uwzglednic¢ jej wptyw na bezpie-
czenstwo ruchu - m.in. zagrozenie powstawania sopli lodowych.

d) uwagi:

- w przypadku koniecznoséci budowy przejs¢ dla nietoperzy w postaci wiaduktéw (np. brak
innych typow przejs¢, z ktérych moga korzysta¢ nietoperze) — nalezy zawsze rozwazy¢
mozliwo$¢ ich polaczenia z przejazdami gospodarczymi.

Tabela 8. Podstawowe parametry wybranych przejs¢ dla zwierzat: a — szeroko$¢, h — wysokos¢, ¢ -
wspoétczynnik wzglednej ciasnoty (c = szerokos¢ x wysokos¢/dtugosc). Parametry odnoszg sie do
przestrzeni dostepnej dla zwierzat (za: Jedrzejewski i in. 2004, 2006 — zmienione i uzupetnione).

Parametry przejsé [m] Najwazniejsze gatunki zwierzat
Rodzaj przejscia korzystajace z przejs¢ danego
typu
1. Przejscia po powierzchni >200,0 Los, zubr, jelen, dzik, sarna, wilk,
drogi (odcinki drogi bez rys, niedzwiedz
ogrodzen)
2. Mosty krajobrazowe > 50,0 Los, zubr, jelen, dzik, sarna, wilk,

rys, niedzwiedz

3. Duze przejscia gorne > 35,0 Jelen, dzik, sarna
4. Przejscia pod estakadami > 20,0 >5,0 Los, zubr, jelen, dzik, wilk, rys,
niedzwiedz
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Rodzaj przejscia

Parametry przejsé [m]

Najwazniejsze gatunki zwierzat

korzystajace z przejs¢ danego
typu
5. Przejscia pod poszerzony- | Réwna co Jelen, sarna, dzik, wilk, rys,
mi mostami (przy ciekach najmniej >3,5 niedzwiedz
wodnych, zagtebieniach po-
terenu) dwdjnej >5,0 Los, zubr, jelen, wilk, rys,
szerokosci niedzwiedz, sarna, dzik
cieku
6. Przejscia dolne duze > 15,0 >3,5 >1,5 Jelen, sarna, dzik, wilk, rys,
niedzwiedz, zajac
7. Przejscia dolne $rednie >6,0 2,5-35 >0,7 Sarna, dzik
8. Przejscia dolne mate >1,5 >1,0 > 0,07 Borsuk, lis, kuna, tasica, wydra,
gronostaj, tchérz, gryzonie, ssaki
owadozerne, ptazy
9. | Zmodyfikowane przepusty >2,0 >15 Wydra, tchérz, fasica, gronostaj,
- zespolone przejscia dla gryzonie, ptazy
matych zwierzat
10. Przejécia dla ptazéw 1,0 0,75 Ptazy, gryzonie,
(na szlakach sezonowych fasica, gronostaj
migracji)

Schemat 1. Podziat przejs¢ dla zwierzat w zaleznosci od funkgji i rozwigzan konstrukcyjnych.

Przejscia dla zwierzat

Mosty krajobrazowe

Przejscia dla poszczegélnych gatunkow/grup zwierzat

Po powierzchni

Gorne Dolne . Obiekty inzynierskie
drogi
A 4

- wiadukty nad drogami - estakady o wymiarach

o wymiarach dostosowanych dostosowanych do wszystkich A

do wszystkich gatunkéw zwierzat, gatunkéw zwierzat Gorne DOI ne

- tunele drogowe z zachowang

na powierzchni roslinnoscia

Samodzielne Zespolon(.e Samodzielne Zespolone
z drogami

A4 4

==
Z ciekami
wodnymi

kolejowymi

A4

Rozwigzania konstrukcyjne oraz parametry przej$¢ dostosowane do wymagan
poszczegdlnych gatunkéw duzych, $rednich i matych zwierzat
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VI. Przydatnos¢ przejsé dla réznych
gatunkéw/grup zwierzat oraz ich funkgcje
ekologiczne i znaczenie w minimalizowaniu
barierowego oddziatywania drég

Tabela 9. Przydatnosc¢ poszczegolnych typow przejsc dla réznych gatunkéw i grup zwierzat — (++ bardzo
przydatne i czesto wykorzystywane, + przydatne, +/- wykorzystywane wytacznie w okreslonych
warunkach, - nieprzydatne). (za: Jedrzejewski i in. 2004, 2006 — zmienione i uzupetnione).

(Przyjeto zatozenie, ze dany gatunek/grupa gatunkdw wystepuje w miejscu lokalizacji przejscia)

Korzystanie z przejs¢

U o g
SN 'E = -r?s § _S Q "‘B
= - © i ©
. A < |wo |l R 232|909 | N
Rodzaj przejscia " c|l 322 X ©33% | 38 = g NS
S| 9| s | & 5| gl | | S| 8|8 %
= D e = N o5 c = o = 8 = P
= = o S Q < N e ) QL a O
s | =9 @ °oRQu 8 | 2 oy
(Vo) c ey Y c o ; zZ 9)
o (@) ) B a
om Q-N
Przejscia samodzielne (o funkcjach wyfacznie ekologicznych)
Przejscie po powierzchni drogi
) pop 9 ++ | ++ |+t + + +? + [+ - |4
Przejscie gérne duze — most 2
. | | | | ++2 - |+ 2
krajobrazowy
Przejscie gérne duze - tunel | | | | ++ = Y |+
Przejscie gérne duze 35-80 m 2
Pt + | | | | +2 - |+ 2
szerokosci
Przejscie gorne $rednie <35 m
Jsceg R A = R R ++2 - [+ 2
szerokosci
Przejscie dolne duze - estakada
- | | | | ++ [ || [+
> 5 m wysokosci
Przejscie dolne duze - estakada/
) - A | ++ | A | 412
most > 3,5 m wysokosci
Przejscie dolne $rednie — estaka-
- - S e e ++ ++ |+ - |+ 4
da/most > 2,5 m wysokosci
Przejscie dolne mate - - - - ++ ++ 9 49 | -+ -
Przejscie dla ptazow - - - - - + +H=2 |+ - | A -
Przejscia zespolone (o funkcjach ekologicznych i gospodarczych)
Przejscie gérne duze zespolone w0 | 30 | ar | 49 | 4t - 9 [ | 49 g
zdroga

a4
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Korzystanie z przejs¢

U S g
SN '(_D: = -r?s E = [J] 8
~ = @© 2T Q ©
. . N |wo | N G23L| o N
Rodzaj przejscia w | e S|l 22| & “o8® | 38 5 % = =
S| 8| g | & 5| gl | | S| 8|8 %
4o | 2| ZEN| 2| 58| £ LT |El&
) = S = e [} o=
s | =2 2| ce8dg| |22
[22) o Y
O N
Przejscie gérne $rednie
Jcle g - Y|+ - ++ ++ - |+ Y 2
zespolone zdroga
Przejscie dolne duze zespolone
z ciekiem — most/estakada - ++ | A | | | ++ | | (442
o wysokosci >5m
Przejscie dolne duze zespolone
z ciekiem — most/estakada - + | | | ++ | D | | 42
o wysokosci > 3,5m
Przejscie dolne $rednie
zespolone z ciekiem — most/ R VA = S A R ++ R N R
estakada — o wysokosci > 2,5 m
Przejscie dolne duze zespolone . 8 |
- |+ - ++ ++ - [+ - Y
zdroga
Przejscie dolne $rednie 8 |
- - |+ - ++ ++ - [+ - Y
zespolone zdroga
Przejscie dolne $rednie B .
. . - - + - + + - |+ -+
zespolone z linig kolejowa
Przejscie dolne mate zespolone ol e
R - - - - ++ ++ ++0 | 49 | - || -
z ciekiem
Przejscie gérne/dolne mate . . ) ) 429 429 S R I Y
zespolone zdroga

Przypisy:

1) Zalezy od natezenia ruchu pojazdéw i szerokoéci drogi.

2) Wymagane ogrodzenia ochronno-naprowadzajace.

3) Zalezy od dlugosci przejscia (z punktu widzenia ruchu zwierzat) — skuteczne dla obiektéw krotkich.

4) Zalezy od nat¢zenia ruchu na drodze i rodzaju nawierzchni.
5) Zalezy od obecno$ci struktur naprowadzajacych (roslinno$¢, ekrany).

6) Zalezy od gatunku.

7) Zalezy od gatunku, dotyczy obiektéw o $wietle min. 1 x 2 m.

8) Tylko dla wydry.

9) Tylko dla wydry, w zaleznoéci od lokalizacji i wymiaréw.
10) W przypadku wydry - w zaleznoéci od wymiaréw suchych potek, w przypadku bobra — w zaleznosci od

mozliwo$ci swobodnego przeptywania w nurcie cieku.
11) W przypadku obecnosci ciaglych zadrzewien o wysoko$ci dostosowanej do wymagan poszczegdlnych

gatunkow (1-8 m).

12) W zaleznoéci od stopnia ustonecznienia i obecnosci ciggtych paséw roslinnoéci.
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Tabela 10. Sposoby pokonywania drég przez poszczegdlne gatunki nietoperzy (pierwsze 4 kolumny obejmuja
przeloty na réznym putapie bez ,pomocy” obiektow inzynierskich, pozostate kolumny odnoszg sie do
wykorzystania obiektow o réznych wymiarach jako przejs¢) (zrédto: Limpens i in. 2005).

Sposoby przelotu ponad droga Sposoby przelotu pod droga

2 g £ = =
(o ©° = =
e L 2 T SE > < S IS S
2198l 8| 8532 |zl |, eltel.elfz22
Gatunek S| &8 5 ¢ sec|cs ‘gE G| o €| CE| wE < E|TE
28|33 | g || x| (V| E8Y |V |e|BOo|go
> % % -S| @ X [ .8 A A
| 8| 23| E8u| g2 12| 3% 225 = e
Se| 2|2 |eENNT || - |FI|SE|Fe| 3| 5
s|2&| B| BE|<s5|% |§ z 3 |3
ol g < c © 2 o S o 3
& = = = =
Podkowiec maty
(Rhinolophus + + + + + + + + +
hipposideros)
Nocek orzesiony
. ; + + + + + + + +
(Myotis emarginatus)
Nocek Natterera + + + + + + + + +
(Myotis nattereri)
Nocek Bechsteina + + + + + + + +
(Myotis bechsteinii)
Gacki (Plecotus sp.) + + + + + + + +

Podkowiec duzy
(Rhinolophus + + + + + + +
ferrumequinum)

Nocek duzy + + + + + + +
(Myotis myotis)
Nocek wasatek + + + + + + + +
(Myotis mystacinus)
Nocek Brandta + + + + + + + +
(Myotis brandtii)
Mopek
(Barbastella + + + + + + + +
barbastellus)
Nocek rudy + + + + + + + + +
(Myotis daubentoni)
Nocek tydkowtosy + + + + + + + + +
(Myotis dasycneme)
Karlik drobny + + + + + + + + +
(Pipistrellus pygmaeus)
Karlik malutki + + + + + + + + +
(Pipistrellus pipistrellus)
Karlik wiekszy

+ + + + + + + + +

(Pipistrellus nathusii)
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Ciag dalszy tabeli 10

Mroczek poztocisty

] . . + + + + + + + +
(Eptesicus nilssoni)
Mroczek posrebrzany

o : + + + + + + + +

(Vespertilio murinus)
Mroczek p6zny

] f + + + + + + + +
(Eptesicus serotinus)
Borowiec wielki + + + + + + + +
(Nyctalus noctula)

Tabela 11. Znaczenie poszczegdlnych typdéw przejs¢ dla zwierzat w minimalizacji barierowego oddziatywania
drég (++ priorytetowe, + istotne, +/- uzupetniajace, - mate/brak).

Rodzaj

Korytarze ekologiczne i siedliska

Rodzaj kolizji

Korytarze ekologiczne i siedliska

e . 0 znaczeniu europejskim, . Szlaki
przejscia . S o znaczeniu lokalnym . .
krajowym i regionalnym migracyjne
ptazéw
Lesne Wodno-btotne Lesne Wodno-btotne
Przejscia samodzielne (o funkcjach wytacznie ekologicznych)
PrzeJ§C|e po powierzchni . + — + 2
drogi”
Przejscie gorne duze - most
) ++ - ++ - +
krajobrazowy
Przejscie gorne duze - tunel ++ - ++ - +
Przejscie gorne duze - ) — ) +
35-80 m szerokosci
Przejsicie gorne Srednie
. +/- - + - +
< 35 m szerokosci
Przejscie dolne duze -
- ++ ++ ++ ++ +/-
estakada > 5 m wysokosci
Przejscie dolne duze - esta- + . - -+ +
kada/most > 3,5 m wysokosci
Przejsicie dolne $rednie -
estakada/most >2,5m +/- + + + +
wysokosci
Przejicie dolne mate +/- +/- +/- +/- +
Przejsicie dla ptazéw +/- +/- +/- +/- ++
Przejscia zespolone (o funkcjach ekologicznych i gospodarczych)
Przejscie gorne duze
+ - ++ - +/-
zespolone z droga
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Przejscie gorne $rednie

+/- - + - +/-
zespolone zdroga
Przejscie dolne duze

+ + ++ + +/-
zespolone zdroga
Przejscie dolne $rednie

+/- + + + +/-

zespolone zdroga

Przejscie dolne duze zespolo-
ne z ciekiem — most/estakada ++ ++ ++ ++ +
- o wysokosci>5m

Przejscie dolne duze zespolo-
ne z ciekiem - most/estakada + ++ ++ ++ +
- o wysokosci >3,5m

Przejscie dolne $rednie
zespolone z ciekiem — most/

estakada — o wysokosci i " " " *
>25m

Przejicie dolr-\e.srednl.e +/- +/- +/- +/- +/-
zespolone z linig kolejowa

Przejscie doln-e maie +/- +/- +/- +/- +
zespolone z ciekiem

Przejscie dolne mate ) } +/- +/- +

zespolone z droga

Przypisy:
1) Zalezy od natezenia ruchu pojazdéw i przebiegu drogi.
2) Dla drég o natezeniu ruchu < 500 pojazdéw/dobe.
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VIl. Czynniki decydujace o skutecznosci
przejsc dla zwierzat

1. Lokalizacja przejsc¢

Odpowiednia lokalizacja przejs¢ jest podstawowym warunkiem wlasciwego spelniania funk-
cji ekologicznych - nawet najlepsze przejscia pod wzgledem konstrukcyjnym zlokalizowane
poza obszarami waznymi dla zwierzat nigdy nie osiagna odpowiedniej skutecznosci ekolo-
gicznej. Szczegdtowe uwarunkowania lokalizacji wraz z charakterystyka kluczowych trud-
nosci i typowych bledéw przedstawione zostaly w Rozdziale II1.

2. Parametry i rozwigzania konstrukcyjne

Wymiary minimalne przej$¢ powinny by¢ dostosowane do wymagan poszczegdlnych gatun-
koéw, dla ktorych przejscia zostaly zaprojektowane. W przypadku obiektéw o zbyt matych
wymiarach ich skuteczno$¢ ekologiczna jest zwykle znaczaco ograniczona, gdyz gatunki
najbardziej wrazliwe (np. jelenn) w ogéle nie korzystaja z takich przejs¢, a w przypadku ga-
tunkéw mniej wymagajacych (np. sarna) korzystaja jedynie pojedyncze osobniki z lokalnych
populacji. Poszczegélne gatunki i grupy gatunkéw posiadajg preferencje zwigzane z typem
konstrukcyjnym przejs¢, co najbardziej widoczne jest w przypadku duzych i $rednich ssa-
kow kopytnych (dla ktérych najskuteczniejsze s przejscia gérne) oraz matych ssakéw zyja-
cych w norach (wykorzystujacych gléwnie przejscia dolne). Minimalne i zalecane parametry
przejs$¢ przedstawione zostaly w Rozdziale V.

3. Zagospodarowanie powierzchni i harmonizacja z otoczeniem

Sposob zagospodarowania powierzchni przejs¢ (i ich otoczenia) jest szczegdlnie istot-
ny w przypadku malych ssakéw roslinozernych, nietoperzy, gadéow i bezkregowcdow, dla
ktérych wszelkie niecigglosci preferowanych siedlisk i struktur ukierunkowujacych prze-
mieszczanie stanowia trudno przekraczalne bariery. W przypadku malych ssakéw dra-
pieznych wazne jest stworzenie warunkéw ostonowych zapewniajacych tymczasowe miej-
sca ukrycia. Sposob zagospodarowania powierzchni powinien by¢ zatem dostosowany
w pierwszej kolejnosci do wymagan malych zwierzat (w tym bezkregowcéw) — poprzez
ksztaltowanie niskiej pokrywy roslinnej, wyktadanie skupisk i pojedynczych glazéw, karp
korzeniowych, pni i stoséw galezi etc. Dla gadow wazna jest obecnos¢ cieptych, silnie usto-
necznionych powierzchni oraz cigglych paséw roslinnosci (szer. > 2 m). Dla nietoperzy za-
gospodarowanie powierzchni powinno zapewnia¢ cigglos¢ struktur kierunkowych, uta-
twiajacych przemieszczanie, przedzielonych droga — zwlaszcza szpaleréw, paséw drzew
i krzewéw wysokich. Dla duzych i §rednich ssakéw sposob zagospodarowania powierzchni
powinien zmierza¢ w kierunku stworzenia odpowiednich warunkéw ostonowo-izolacyj-
nych ograniczajacych poziom imisji fizyko-chemicznych na przej$ciu. W przypadku ssa-
koéw kopytnych (a takze innych grup roslinozercéw) zapewnienie atrakcyjnej bazy zerowe;j
na przejsciu i w jego sasiedztwie (odpowiedni dobdr roslinnosci) wptywa korzystnie
na przyspieszenie adaptacji zwierzat do obiektow i osiagniecie pozadanej skutecznosci przej-
$cia. Podobne efekty uzyskuje si¢ lokalizujac w sasiedztwie przej$¢ zbiorniki wody, stanowigce
potencjalne wodopoje.
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Harmonizacja z otoczeniem polega na minimalizacji efektu ,,obcego elementu” w krajo-
brazie i wptywa istotnie na intensywno$¢ wykorzystywania przejs¢ przez duze i $rednie ssaki
kopytne, przyspieszajac jednoczesnie adaptacje zwierzat do korzystania z przejscia.

Optymalne wkomponowanie przejscia w krajobraz i harmonizacja z otoczeniem
obejmuje:
a) dobor parametréw geometrycznych przejscia,

b) zagospodarowanie powierzchni przejscia i obszaréw najs¢/dojs¢, w tym ksztaltowanie
rodlinnodci,

¢) projektowanie i zagospodarowanie bezposredniego otoczenia przejs¢ (w tym przepustow
dla matych zwierzat),

d) ksztaltowanie struktur naprowadzajacych zwierzeta do przejscia.

Ad a) dobdr parametréw geometrycznych przejscia:

- dostosowanie parametréw geometrycznych przej$¢ gérnych (nachylenia powierzchni i najsé
oraz ksztaltu i kata rozwarcia najs¢) do warunkéw topograficznych, zapewniajac mozliwie
najlepsze wkomponowanie w rzezbe terenu oraz widocznos¢ (dla zwierzat) obszaru poto-
zonego po drugiej stronie drogi (zwlaszcza drzew w obszarach lesnych),

- powierzchnia przej$¢ gérnych oraz powierzchnia nasypow najs¢ na przejscie powinny by¢
nachylone pod katem nieprzekraczajacym 15%,

- wobszarze i sasiedztwie przejs¢, po zewnetrznej stronie ogrodzen nie powinny znajdowac
sie skarpy o nachyleniu przekraczajacym 15%,

- ksztalt przejscia gérnego powinien by¢ (w rzucie pionowym) paraboliczny, rozszerzajacy
sie ptynnie od srodka obiektu w kierunku podstawy nasypow najsc.

Ad b) zagospodarowanie powierzchni przejscia i obszaréw najs¢/dojs¢ wymaga:

- utworzenia na powierzchni przej$¢ warstwy gruntu o miazszosci minimalnej:

o dla traw, roslinnosci zielnej i bylin: > 0,3 m, w tym minimum o,1 m warstwy urodzajnej
o duzej zawartos$ci prochnicy,

o dla krzewéw: > 0,6 m, w tym minimum 0,3 m warstwy urodzajnej o duzej zawartosci
prochnicy,

o dla drzew: 2 1 m, w tym minimum 0,3 m warstwy urodzajnej o duzej zawartosci
prochnicy;

- pokrycia dna przepustéw dla malych zwierzat warstwa gleby mineralnej o wyréwnanej
powierzchni,

- pokrycia dna przepustéw dla plazéw warstwa gleby o duzych zdolnosciach retencjonowa-
nia wody opadowej (w tym gleby organiczne) o wyréwnanej powierzchni,

- dostosowania charakteru i struktury roslinnosci do wystepujacej w otoczeniu przej-
$cia, z uwzglednieniem gatunkéw potencjalnej roslinnosci naturalnej i roslinnosci
rzeczywistej,

- dopuszczenia i wspierania spontanicznej ekspansji i naturalnej sukcesji ro§linnosci z ogra-
niczeniem do minimum wszelkich zabiegéw gospodarczych zwigzanych z utrzymaniem
rodlinnodci,

— ksztaltowania trawiastej pokrywy roédlinnej na powierzchni przejs¢ gérnych i pod po-
wierzchnig przejs¢ dolnych (w zasiegu strefy uslonecznionej) przez wysiew gatunkow traw
o $rednim i wysokim pokroju; w przypadku przejs¢ gérnych zaleca si¢ wprowadzenie wa-
skich (szer. ok. 2,5 m) paséw trawiastych (lub mieszanki traw i roslin motylkowych) wzdiuz
ekranéw, pomiedzy pasem pnaczy i powierzchniami zakrzewionymi,
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- wprowadzenia gestych, rzedowych nasadzen krzewoéw o nieregularnej linii wzdtuz ekra-
néw przeciwol$nieniowych i ogrodzen (uwzgledniajac przebieg stwierdzonych i potencjal-
nych tras przelotu nietoperzy oraz zalecenie ksztalttowania waskich paséw trawiastych),

- wprowadzenia nasadzen rzedowych pnaczy na ogrodzeniach ochronnych, na powierzchni
przejscia i w obszarach najs¢,

Fot. 23. Przejscie gérne optymalnie zagospodarowane i pofaczone z otoczeniem - droga ekspresowa B33
(Niemcy).

Fot. 24. Optymalne zagospodarowanie powierzchni przejscia dolnego w rozlegtej dolinie potoku —
autostrada A98 (Niemcy).
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- wprowadzenia nasadzen krzewéw oraz bylin na powierzchni przejscia — pojedynczo
i w grupach (po kilka sztuk),

- wprowadzenia nasadzen krzewow i drzew w formie kepowej oraz w krétkich pasach, w ob-
szarze nasypow najs$¢ (uwzgledniajac przebieg stwierdzonych i potencjalnych tras przelotu
nietoperzy),

- rozmieszczenia na powierzchni przejécia oraz na nasypach najs$¢ karp korzeniowych (kilka/
kilkanascie sztuk),

- rozmieszczenia na powierzchni przej$¢ gérnych oraz przy wylotach przejs¢ dolnych wigk-
szych gtazéw (kilka/kilkanascie sztuk), pojedynczo i w matych grupach,

- w przypadku, gdy przej$cia maja by¢ wykorzystywane przez gady nalezy uwzgledni¢ ko-
nieczno$¢ ksztattowania cigglych paséw roélinnosci (szer. > 2 m) z elementami dodatko-
wymi (glazy, klody, karpy, galezie) w miejscach najsilniej ustonecznionych.

Tabela 12. Wymagania odnosnie elementéw struktury powierzchni przej$¢ przeznaczonych dla
wybranych gatunkéw ssakéw (zrédto: FGSV 2008 — wybér) (+ wymagane).

Gatunek ° charaolf tlier:::feéénym Ziolorosla i krzewy w?(ilé(liierlﬁzzi:‘:;ﬁirx:te
Jelen + + +
Sarna + +
Dzik +
Zbik, kuna leéna + n
Zajac + "
Borsuk +

Tabela 13. Wazne elementy struktury powierzchni przej$¢ przeznaczonych dla matych ssakéw
(zrodto: FGSV 2008 — wybor) (++ optymalne, + suboptymalne).

Liniowe Powierzchnie Powierzchnia
o o Naturalne
Gatunek zakrzewienia, porosniete wyso- pokryta warstwa
. e . R strefy brzegowe
zywoptoty kimi trawami prochnicy
Jez ++ +
Kret ++ +
Ryjowki
(Sorex spp.) * *
Rzesorki + ++
(Neomys spp.)
Zebietki + +
(Crocidura spp.)
Wiewiorka ++
Zofednica ++ ++
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Ciag dalszy tabeli 13

Popielica
Koszatka ++ +
Orzesznica
Badylarka + ++ ++ ++
YE) ++ ++ ++ ++
(Apodemus spp.)
Chomik ++ ++
Nornica ruda ++ ++ ++
Karczownik ++ ++
Norniki .
(Microtus spp.)
Smuzka ++ ++ ++

Tabela 14. Ksztattowanie powierzchni przejs¢ przeznaczonych dla gadéw (zrédto: FGSV 2008
- wybor).

Gatunek/grupa Typ przejscia Ksztattowanie powierzchni

gatunkow

Pasy roslinnosci o szerokosci >
2 m, silnie ustonecznione po-
wierzchnie z mikrosiedliskami:
gtazy, martwe drewno, pokrywa
roslinna

1. Duze przejscie dolne — most krajobrazowy.

Jaszczurki (w tym | 2. Most poszerzony o duzym swietle pionowym.
padalec) i weze | 3.Duze przejicie gorne oraz wiadukty gérne

z pasami roslinnosci.

Strefy brzegowe o szerokosci
=2 m, silnie ustonecznione
Padalec, weze 1. Most poszerzony. powierzchnie, ciagta roslinnos¢,
mikrosiedliska: gtazy, martwe
drewno

Ad ¢) projektowanie i zagospodarowanie bezposredniego otoczenia przejs¢ (w tym prze-
pustow dla malych zwierzat):

- w przypadku przejs¢ dolnych nalezy tak projektowaé konstrukeje obiektow, by betonowe
powierzchnie przyczétkéw byly, w najwyzszym stopniu, ostoniete warstwa gruntu (doce-
lowo roslinnoscig ostonowg); nalezy w maksymalnym stopniu ograniczy¢ projektowanie
przejs¢ technicznych, schodow, kladek, balustrad etc. potozonych przy wylotach przejs¢
dla zwierzat,

- w przypadku przejs¢ dolnych skarpy oporowe i nasypy przy przyczotkach powinny la-
czy¢ sie plynnie z krawedziami betonowej konstrukeji przyczétkéw, maksymalnie je
ostaniajac,

- ogrodzenia ochronne przy przejsciach dolnych nalezy prowadzi¢ przy podstawach nasypow
i skarp oporowych, taczac je szczelnie z krawedziami przyczétkow,

- wprzypadku przepustéw dla matych zwierzat, ptazéw i ciekéw wodnych, ogrodzenia mu-
sza faczy¢ sie w sposob szczelny z czotem przepustu (przepusty o §wietle pionowym > 2 m)
lub przechodzi¢ bezposrednio ponad wlotem/wylotem przepustu,

Czynniki decydujace o skutecznosci przejsc dla zwierzat



- umacnianie stokéw skarp oporowych i stromych nasypow (potozonych w strefach dostep-
nych dla zwierzat) nalezy prowadzi¢ z mozliwie najszerszym wykorzystaniem metod bio-
logicznych oraz geosyntetykéw z docelowym wprowadzaniem pokrywy roslinnej; nalezy
unikac¢ betonowania skarp, w ostateczno$ci mozna stosowaé azurowe ptyty betonowe o du-
zych oczkach umozliwiajac (w ograniczonym stopniu) spontaniczny rozwdj roslinnosci,

- umacnianie koryt wszelkich ciekéw wodnych oraz korekty ich przebiegu pod powierzchnia
przejs¢ dolnych oraz w promieniu 50 m od przejécia nalezy prowadzi¢ tylko w sytuacjach
koniecznych z wykorzystaniem metod naturalnych, w tym narzutéw kamiennych (w ob-
szarach wyzynnych i gérskich); nie nalezy stosowa¢ materiatéw betonowych w przypadku
ciekéw naturalnych,

- wszelkie naziemne obiekty zwiazane z siecia odwodnien i inng infrastrukturg powinny by¢
polozone w odlegltosci co najmniej 50 m od krawedzi przej$¢ dolnych i gérnych; zbiorniki
ekologiczne powinny by¢ lokalizowane nie blizej niz 100 m od zewngtrznych krawedzi
przejsé.

Ad d) ksztaltowanie struktur naprowadzajacych zwierzeta do przejscia:

- ogrodzenia ochronne wzdluz drogi powinny taczy¢ sie ptynnie z ogrodzeniem na po-
wierzchni przejs¢ gérnych,

- ogrodzenia ochronne wzdtuz drogi powinny posiada¢ ptynne i szczelne polaczenie ogro-
dzen z wylotami przejs¢ dolnych,

- zalecane jest wprowadzenie gestych, rzedowych nasadzen krzewow wzdtuz ogrodzen (na
dlugosci 100 m, po 50 m w kazda strone od osi obiektu), taczacych si¢ z nasadzeniami
wzdluz ekranéw przeciwol$nieniowych na najsciach i na powierzchni przejs¢ gérnych,

- zalecane jest wprowadzenie gestych, rzedowych nasadzen krzewdéw wzdluz ogrodzen
(na dtugosci 100 m, po 50 m w kazda strone od osi obiektu) taczacych sie z czolem przejs¢
dolnych;

- konieczne jest wprowadzenie struktur roslinnosci naprowadzajacej, tj. nasadzenia drzew
i krzewdw w obszarze najs¢ przejs¢ gornych i dojs¢ do przejs¢ dolnych wykonane w taki
sposob, by tworzyty ciggle lub przerywane pasy zorientowane pod katem ostrym wzgle-
dem osi srodkowej przejscia, ukierunkowujac ruch zwierzat; nalezy uwzglednic¢ gatunki
stanowiace atrakcyjng baze zerowg w okresie owocowania,

- w przypadku koniecznosci dostosowania przejs¢ (gornych i dolnych) do potrzeb przemiesz-
czania sie nietoperzy nalezy wprowadzi¢ rzedowe nasadzenia (szpalery) drzew i wysokich
krzewdw na powierzchni przej$¢ gérnych oraz w otoczeniu przejs¢ gérnych i dolnych,
taczace si¢ z naturalnymi pasami zadrzewien w otoczeniu drogi i tworzace ciagly uklad
przestrzenny; dlugos¢ i lokalizacja nasadzen zalezy od przebiegu lokalnych tras przemiesz-
czania sie nietoperzy; w przypadku braku mozliwosci wprowadzania nasadzen drzew na
powierzchni przej$¢ gornych (np. obiekty z blachy falistej) alternatywnym rozwigzaniem
moze by¢ zastosowanie podwyzszonych ekranéw przeciwol$nieniowych (wysokos¢ 2-4 m) ob-
sadzonych roslinnoscig lub wykonanie ekranéw w postaci waléw ziemnych obsadzonych
krzewami (o0 tacznej wysokosci 3 - 5 m); w przypadku przejs¢ dolnych (bez wzgledu na wymia-
ry) nalezy zawsze projektowac ekrany przeciwol$nieniowe (zalecana wysokos¢ 4 m).

4. Poziom imisji

Poziom imisji zwigzanych z ruchem pojazdéw oraz sasiedztwem obszaréw zabudowanych
wplywa istotnie na intensywnos¢ wykorzystywania przej$¢ przez wszystkie grupy zwierzat
(w szczegolnosci duze i Srednie ssaki). Negatywne oddzialywanie dotyczy przede wszystkim
halasu i sztucznego oswietlenia, ktdre odstraszaja i zniechecaja zwierzeta do wykorzystywania
obszaréw sasiadujacych z przejsciami - zjawisko bariery ekologicznej o charakterze psycho-
fizycznym (behawioralnym). W celu ograniczenia poziomu imisji akustycznych i $wietlnych
zaleca si¢ podejmowanie nastepujacych dziatan:
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a) przejscia gérne:

- lokalizowanie obiektéw w wykopach - naturalne lub sztuczne obnizenia rze¢dnej terenu
w celu optymalnej lokalizacji przejscia,

- budowa obiektéw ekranujacych zlokalizowanych na powierzchni przejscia oraz w obsza-
rach naprowadzania zwierzat w postaci ekranow akustycznych i przeciwol$nieniowych,

- zabudowa biologiczna - wprowadzanie nasadzen roslinnosci ostfonowo-izolacyjnej na po-
wierzchni przejscia oraz w obszarach naprowadzania zwierzat; roslinnos¢ powinna by¢
wprowadzana na kazdym przejéciu, takze w przypadku zastosowania technicznych metod
ekranowania,

- stosowanie zmodyfikowanych nawierzchni asfaltowych (np. z dodatkiem gumy) obnizaja-
cych poziom halasu opon na odcinkach drogi pod przejsciem i w jego sasiedztwie.

b) przejscia dolne (dla duzych i $rednich zwierzat):

- budowa obiektéw ekranujacych zlokalizowanych powyzej przejscia (wzdtuz jezdni) oraz
na odcinku co najmniej 50 m od jego krawedzi, w obu kierunkach, w postaci ekranow
akustycznych i przeciwol$nieniowych,

- budowa przezroczystych ekranéw akustycznych na powierzchni okien/szczelin doswietle-
niowych w przypadku drég dwujezdniowych,

- zabudowa biologiczna - wprowadzanie nasadzen roslinnosci ostonowo-izolacyjnej na po-
wierzchni przejscia oraz w obszarach naprowadzania zwierzat; roslinnos¢ powinna by¢
wprowadzana na kazdym przejéciu, takze w przypadku zastosowania technicznych metod
ekranowania,

- projektowanie szczelin dylatacyjnych, jesli obiekt ich wymaga, w sposéb ograniczajacy
emisje hatasu (patrz. Rozdzial X),

- stosowanie zmodyfikowanych nawierzchni asfaltowych (np. z dodatkiem gumy) obnizaja-
cych poziom hatasu opon na odcinkach drogi nad przejsciem i w jego sasiedztwie.

5. Uzytkowanie przez ludzi

Wykorzystywanie przejs¢ dla zwierzat przez ludzi (do przechodzenia lub przejezdzania na
druga strone drogi) wplywa negatywnie w znaczacy sposob na intensywno$¢ wykorzystywa-
nia przej$¢ przez ssaki kopytne i drapiezne. Z tego wzgledu wszystkie przejscia o funkcjach
wylacznie ekologicznych, a takze strefy przeznaczone dla zwierzat na przej$ciach zespolonych,
powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed niepozagdanym penetrowaniem przez ludzi. Za-
leca sie zastosowanie nastepujacych rozwigzan:

- umieszczanie glazéw, karp korzeniowych, stoséw grubych gatezi w poprzek mozliwych
stref przedostawania si¢ ludzi,

Glazy i karpy powinny by¢ czesciowo zakopane i na tyle duze, aby istotnie utrudnic ich
usunigcie. Powinny by¢ rozmieszczone gesto uniemozliwiajac przejazdy samochodami i zna-
czgco utrudniajac przejazdy motocykli i quadow,

- wykonanie punktowych wykopéw oraz waldéw ziemnych utrudniajacych skutecznie ruch
pojazddéw w miejscach szczegdlnie zagrozonych przejazdami,

- wprowadzenie skupisk roslinno$ci w zwartej i nieregularnej wiezbie, wspieranie sponta-
nicznej ekspansji i sukcesji naturalnej; wprowadzenie ciernistych gatunkéw krzewéw.

Intensywnos$¢ penetracji przejs¢ przez ludzi zalezy od bardzo wielu czynnikéw (rozmiesz-
czenia obszaréw zabudowy, tradycyjnych i optymalnych tras dojazdéw do domostw i pdl,
atrakcyjnosci turystyczno-rekreacyjnej terenu etc.). Dlatego nalezy zawsze oszacowac za-
grozenie penetracja (prognoza na etapie raportéw OOS, weryfikacja w trakcie wykonywa-
nia monitoringu istniejacych przejs¢) i do jego wielkosci dostosowaé rodzaj i skale dziatan
zapobiegawczych.

Czynniki decydujace o skutecznosci przejsc dla zwierzat



Szczegblng forma aktywnosci ludzi w sgsiedztwie przejs¢ jest prowadzenie gospodarki to-
wieckiej. Dla skutecznego funkcjonowania obiektéw konieczne jest zapewnienie zwierzgtom
spokoju poprzez wprowadzenie zakazu organizowania polowan (indywidualnych i zbioro-
wych) oraz budowy ambon mysliwskich w promieniu 300 m od granicy przejs¢.
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VIII. Projektowanie przejsc dla
zwierzat - rozwigzania optymalne

1. Przejscia po powierzchni drogi

1.1. Projektowanie powierzchni przejsé¢ dla zwierzat naziemnych

a) przejscia powinny by¢ projektowane przy drogach jednojezdniowych o natezeniu ruchu
< 10000 pojazdéw/dobe (ssaki) oraz < 500 pojazdéw/dobe (ptazy) — na odcinkach nieo$wie-
tlonych, bez ogrodzen i barier ochronnych,

b) przejscia powinny by¢ projektowane przy przebiegu drogi w poziomie otaczajacego terenu
- w przypadku deniwelacji > 2 m moga wystapi¢ problemy z zachowaniem odpowiednich
warunkéw bezpieczenstwa: ograniczona widocznos¢ z perspektywy kierowcy i zwierzecia
oraz utrudnione warunki ucieczki zwierzat (zwlaszcza w przypadku ssakéow kopytnych),

¢) na odcinku obejmujacym przejicie oraz na odcinku co najmniej 150 m od jego poczatku
(dla obu kierunkéw jazdy) nalezy wprowadzi¢ trwate ograniczenie predkosci jazdy lub
ograniczenia czasowe z aktywnymi systemami ostrzegania kierowcow (czujniki ruchu zlo-
kalizowane poza pasem drogowym uruchamiajace znaki diodowe). Zaleca si¢ ograniczenie
predkosci do 50 km/h i nalezy dodatkowo zastosowa¢ dziatania egzekwujace przestrze-
ganie wprowadzonych ograniczen poprzez budowe fotoradaréw, progéw spowalniajacych
na jezdni, dodatkowe tablice informacyjne lub makiety ostrzegajace kierowcéw (Fot. 25),

Fot. 25. Przejscia po powierzchni drogi wymagajg wprowadzenie ograniczen predkosci jazdy i zachecania
kierowcow do ich przestrzegania — np. w postaci niestandardowych tablic ostrzegawczych.

d) zagospodarowanie poboczy (wzdtuz odcinkéw drog przeznaczonych do przemieszczania sig
zwierzat) w sposob poprawiajacy widoczno$¢ z perspektywy kierowcy i zwierzecia oraz znie-
checajacy zwierzeta do trwalego przebywania w bezposrednim sasiedztwie jezdni poprzez:
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- usuwanie podszytéw (drzew i krzewdw) w pasie 3 — 10 m od krawedzi jezdni wszedzie gdzie
pozwalaja na to warunki topograficzne i brak ku temu przeciwwskazan przyrodniczych,

- wprzypadku wprowadzania roslinnosci ostonowo-izolacyjnej na poboczach nalezy unikaé
gatunkow drzew i krzewdw stanowiacych atrakcyjng baze zZerowa dla ssakow kopytnych
oraz ptakéw $piewajacych.

1.2. Projektowanie przejsc dla nietoperzy (stref przelotéw nad droga)

a) przejscia powinny by¢ projektowane przy przebiegu drogi w poziomie zblizonym do ota-
czajacego terenu lub w wykopie (optymalnie > 3 m) - w przypadku znaczacych deniwelacji
(nasypy > 1 m) wskazane jest skierowanie przelotéw (poprzez odpowiednie nasadzenia
naprowadzajace) do istniejacych obiektéw inzynierskich,

b) droga w miejscu lokalizacji przejscia nie moze posiada¢ oswietlenia jezdni,

c) obszar przej$cia musi posiada¢ odpowiednio uksztaltowang roslinno$¢ naprowadzajaca
i utatwiajacg przekraczanie drogi w postaci:

- zwartych koron drzew tworzacych rodzaj zadaszenia (patrz: Ryc. 3) nad drogami jednojez-
dniowymi - w przypadku starych drog przebiegajacych przez obszary zadrzewione,

- szpaleréw drzew i krzew6w lub ekranéw przegrodowych o wysokosci > 4 m - réwnoleglych
do drogi, naprowadzajacych do wyznaczonego miejsca przelotu nad droga (na szlaku tra-
dycyjnych migracji),

d) w celu zapobiegania przelotom na niskich putapach w obszarze przejscia i unikania kolizji
z pojazdami nalezy:

- w przypadku, gdy droga przebiega w poziomie otaczajacego terenu lub na niskim nasypie
(w miejscach wyznaczonych przelotéw) konieczne jest wprowadzenie nasadzen lub zasto-
sowanie ekranow przegrodowych (ew. ogrodzen z gestej siatki) o wysokosci 4-5 m,

- w przypadku drég 2-jezdniowych nalezy wprowadzi¢ (zachowac) wysokie drzewa w pasie
rozdziatu jezdni (patrz: Ryc. 4) lub zastosowa¢ ekran przegrodowy o wysokosci > 4 m.
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Ryc. 3. Przejscie dla nietoperzy w koronach drzew nad droga jednojezdniowa.
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Ryc. 4. Przejscie dla nietoperzy w koronach drzew nad droga dwujezdniowa.
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2. Przejécia gorne samodzielne dla duzych i srednich zwierzat

2.1. Schemat obiektu (rzut pionowy) - Ryc. 5

A - najscia - nasypy ziemne laczace powierzchnie przejscia z otoczeniem,

B - powierzchnia przejscia — obszar w zasiegu konstrukcji wiaduktu przeznaczony (i dostep-
ny) dla przemieszczania si¢ zwierzat,

C - wat ziemny ostonowo-izolacyjny - ekran akustyczny i przeciwol$nieniowy w formie na-
Sypu ziemnego,

D - ogrodzenie ochronne - ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodze-
nia wzdluz drogi (stosowane na przej$ciach w przypadku braku szczelnych ekranow
przeciwol$nieniowych/akustycznych),

E - roslinnos¢ ostonowo-naprowadzajaca — nasadzenia roslinne spetniajace funkcje izolacji
powierzchni przejscia przed emisjami komunikacyjnymi, ostaniania elementéw kon-
strukcyjnych przej$¢ oraz zachecania zwierzat do penetrowania obszaru przejscia i jego
otoczenia,

F - wariant I: ekran przeciwol$nieniowy — konstrukcja pionowa (zazwyczaj w postaci parka-
néw/plotéw drewnianych) ograniczajaca poziom natezenia sztucznego oswietlenia (po-
chodzacego z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia,

— wariant II: ekran akustyczny - konstrukcja pionowa ograniczajaca poziom natezenia
hatasu i sztucznego oswietlenia (pochodzacych z ruchu pojazdéw) na powierzchni
przejécia,

d - efektywna szeroko$¢ przejscia (strefy dostepnej dla zwierzat),

a - kat rozszerzania powierzchni przejécia i najsc.

Ryc. 5. Schemat gérnego przejscia dla zwierzat.
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2.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane (Fot.

26-28)

T

belkowa.
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Fot. 28. Przejscie gorne dla duzych zwierzat przy autostradzie A2 - konstrukgcja z blachy falistej.
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2.3. Projektowanie konstrukgcji przejs¢ - Rysunek 1-4

Rysunek 1. Optymalne rozwiazania projektowe przejscia gérnego przy niekorzystnej niwelecie drogi — wariant z ekranami
przegrodowymi.

em o o

"1 - drmewa, krzewy | pragzs o hunkejach izplacyfych, oskonowych | napmwadrsiacych
€ - shugpiska glartv o funici siadiskowe]
== - gy horzeniows, marhwe Kiody, konary | sty gaedi o ke iscliskowe
|1 - powisrzchni oraesicia - Zmnng soermindt na cale) dlugosc
| 2 | - shran proechwolinieniowy (acustyczny) - chefmujacy caty powierzchrig prasica, wicinis 2 rajiciasi
| 3 | - umocrignie SkA NASYEN I ZESIDSOWERIE DeCsBtykiw
|4 - nasypy rajsé - rzszersajace s phyoele na cale] dupadel. pod szerokim e
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Rysunek 2. Optymalne rozwigzania projektowe przejscia gérnego przy niekorzystnej niwelecie drogi — wariant
z ekranami w formie watéw ziemnych.

| 1 | = powlerzchnia prregicia - zmienna seeminié na cale] dugoio
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Rysunek 3. Optymalne rozwigzania projektowe przejscia gérnego przy korzystnej niwelecie drogi (droga
w wykopie) — wariant z ekranami przegrodowymi.

| 1| - powiernchria proeica - zmienna szerckodd na calej dhugodci
| 2 | - ekran preeciwolénieniowy (akustycany) - cbejmuacy cal powierzchnig przejécia, wiacznie Z najsciami
@awmmqw:mmm
| 4 | - skarma wykopu drogowego
| 5 | - praykiadowy ksztah konstrukcj nosnej prsjécia
| B | - ogrodzenie ochreene 2 sialki
Widok z boku - wariant z ekranami = _n
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Rysunek 4. Optymalne rozwigzania projektowe przejscia gérnego przy korzystnej niwelecie drogi (droga w wykopie) —
wariant z ekranami w formie watéw ziemnych.
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2.4. Projektowanie powierzchni przejs¢
a) lokalizacja i przebieg ogrodzen i ekrandw:

— obiekt z krétkimi naj$ciami (w wykopie) (patrz: Ryc. 6),

Ryc. 6. Schemat zalecanego przebiegu ekranéw i ogrodzen ochronnych przy przejsciu gérnym
zlokalizowanym w wykopie.

Ekran przeciwol$nieniowy powinien Ogrodzenie ochronne powinno
obejmowac cate przejscie oraz byé zlokalizowane
| odcinki poza nim o diugosci mozliwie najblizej krawedzi wykopu
réwnej co najmniej szerokosci przejscia
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- obiekt z dlugimi naj$ciami (niweleta po terenie) (patrz: Ryc. 7),

Ryc. 7. Schemat zalecanego przebiegu ekranéw i ogrodzen ochronnych przy przejsciu gérnym
zlokalizowanym w poziomie terenu.

Ogrodzenie ochronne powinno
by¢ potaczone szczelnie z ekranem
przeciwol$nieniowym i poprowadzone
tagodnym tukiem w kierunku krawedzi drogi.
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b) polaczenie ogrodzen i ekranow.

Nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy trwalg szczelno$¢, np. poprzez polaczenie skraj-
nego stupka ogrodzenia z konstrukcja ekranu przy pomocy metalowych facznikéw. Stupek
ogrodzenia musi znajdowac si¢ mozliwie najblizej krawedzi ostony.



¢) prowadzenie ogrodzen na skarpach nasypow.

Nalezy unikac lokalizacji ogrodzen na stromych skarpach. W przypadku koniecznosci pro-
wadzenia ogrodzen w gore skarp o nachyleniu > 1:2,5 (zwlaszcza przy polaczeniach z przej-
$ciami) konieczne jest zwiekszenie wysokos$ci nominalnej ogrodzenia co najmniej o 10%.

d) zagospodarowanie i ksztaltowanie powierzchni przejs¢ (Fot. 29-31).

Nalezy stworzy¢ odpowiednie warunki glebowe w obszarze i sasiedztwie przejs¢, co jest
kluczowe dla ksztaltowania roslinnosci ostfonowej i naprowadzajacej (minimalna migzszo$¢
gleby — patrz: Rozdzial VII, Pkt. 3). W przypadku, gdy przejscie ma by¢ wykorzystywane przez
male zwierzeta (male ssaki roélinozerne i drapiezne, bezkregowce oraz ptaki preferujace krze-
wy i zarosla), konieczne jest zaprojektowanie odpowiedniej struktury roslinnosci zlozonej
z gatunkow zapewniajacych baze pokarmowa oraz dogodne miejsca ukrycia. Mikrosiedliska
powinny by¢ tworzone z wykorzystaniem roslinnosci oraz gtazéw, karp korzeniowych, kiéd
drewna, konardéw, galezi etc. Nalezy wprowadzi¢ liniowe nasadzenia drzew i/lub krzewow
wysokich, jesli przejscie ma by¢ wykorzystywane przez nietoperze (patrz: Ryc. 8-14).

Ryc. 8. Schemat optymalnego zagospodarowania powierzchni i otoczenia przejscia gérnego
zlokalizowanego w obszarze lesnym lub mozaiki polno-lesne;j.

Objasnienie symboli:
A - gfazy zabezpieczajace przed przejazdami — pojedynczy rzad
B — gtazy zabezpieczajace przed przejazdami — uktad wielorzedowy
C - mate skupiska gtazéw o funkcjach siedliskotwérczych
D - krzewy lisciaste — nasadzenia kepowe
E - drzewa i krzewy owocowe (nisko- i Sredniopienne, np. dzikie odmiany jabtoni) -
nasadzenia pojedyncze
F - krzewy cierniste - nasadzenia kepowe
G - karpy korzeniowe, stosy gatezi, konary, martwe ktody
H — krzewy lisciaste — nasadzenia rzedowe
| - sadzawka (wodopdj)
J - waskie pasy obsiane wytacznie trawami lub mieszanka traw i roslin motylkowych

64 Projektowanie przejs¢ dla zwierzat — rozwigzania optymalne



Droga B31n

edieys ewoug

Pole uprawne
Roslinnos$¢ spontaniczna
(sukcesja)

- duzy udziat koni%‘

AuijAg anjosAm

| Aunkq apjosAm

Droga gruntowa

Pole uprawne

|

|

\ Pole
|

| uprawne
|

|

|

|

Ryc. 9. Most Hirschweg (droga B31neu, Niemcy) — przyktad zagospodarowania powierzchni duzego
przejscia gérnego w obszarze mozaiki polno-lesne;j.

Droga gruntowa

Wat ziemny obsadzony
krzewami
(wiezba nieregularna)

Ziotorosla
z pojedynczymi

krzewami Droga B33

Ziotorosla

Pas taki kosnej

Ryc. 10. Most Hohereute (droga B33, Niemcy) - przyktad zagospodarowania powierzchni przejscia dla
Srednich zwierzat w obszarze mozaiki polno-tagkowo-lesnej.
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Ziotorosla

Krzewy (o réznej
wysokosci i pokroju)

Autostrada A36

Krzewy (o réznej
wysokosci i pokroju)

Droga
gruntowa

Ryc. 11. Most Hardt (autostrada A36, Francja) — przyktad zagospodarowania powierzchni przejscia dla
$rednich zwierzat w obszarze lesnym.
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gruntowa
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Nasadzenia

O Grupa krzewow

taka kosna

Pojedyncze drzewa
o

Droga
.~ gruntowa

Ryc. 12. Most Aspiholz (autostrada N7, Szwajcaria) — przyktad zagospodarowania powierzchni przejscia
krajobrazowego w obszarze lesnym.
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/ Droga B31neu
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Wat ziemny
Obnizenie z roslinnoscia takowa

Obnizenie z roslinnoscia takowa

[ ] Nasadzenia krzewéow [l Droga dojazdowa
[ ] Nasadzenia drzew Sadzawka
B Gtazy

Ryc. 13. Most Schwarzgraben (droga B31neu, Niemcy) - przyktad zagospodarowania powierzchni przejscia
dla duzych zwierzat zespolonego z drogg lokalng w obszarze mozaiki polno-lesne;j.
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[ ] Nasadzenia krzewéw [l Droga gruntowa
[ ] Las ® Pojedyncze drzewa

Ryc. 14. Most Weiherholz (droga B31neu, Niemcy) — przyktad zagospodarowania powierzchni przejscia
krajobrazowego w obszarze mozaiki polno-lesne;j.
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Fot. 30. Powierzchnia przejscia gérnego dla duzych zwierzat (most Weiherholz) przy drodze B31neu
(Niemcy).

e) zabezpieczenia przed dostepem ludzi (Fot. 32).

Wprowadzenie zabezpieczen jest konieczne na wszystkich przejsciach, na ktérych istnieje
zagrozenie niepozadanej penetracji przez ludzi. Zabezpieczenia powinny by¢ w pelni skutecz-
ne dla zatrzymania ruchu pojazdéw osobowych oraz znaczaco utrudnia¢ ruch wszelkich po-
jazdow terenowych i ruch pieszych. Nalezy stosowac glazy, karpy korzeniowe, ktody drewna,
stosy galezi, nasadzenia ciernistych krzewdéw (patrz: Ryc. 4).
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Fot. 31. Powierzchnia przejscia gérnego dla duzych zwierza przy autostradzie A2o (Niemcy).

Fot. 32. Zabezpieczenia przed przejazdami w postaci gtazéw na powierzchni przejscia gérnego -
autostrada A2o (Niemcy).
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3. Przejscia gorne dla duzych, srednich i matych
zwierzat zespolone z drogami

3.1. Schemat obiektu (rzut pionowy) - Ryc. 15

A - najscia - nasypy ziemne Iaczace powierzchnie przejscia z otoczeniem,

B - powierzchnia przejécia — obszar w zasiegu konstrukeji wiaduktu przeznaczony (i dostep-
ny) dla przemieszczania si¢ zwierzat,

C - watl ziemny ostonowo-izolacyjny - ekran akustyczny i przeciwol$énieniowy w formie na-
sypu ziemnego,

D - ogrodzenie ochronne - ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodzenia
wzdtuz drogi (stosowane na przej$ciach w przypadku braku szczelnych oston/ekranéw
przeciwol$nieniowych/akustycznych),

E - rodlinnos¢ ostonowo-naprowadzajaca — nasadzenia roslinne spelniajace funkcje izola-
cji powierzchni przejscia przed emisjami komunikacyjnymi, ostaniania elementéw kon-
strukcyjnych przejs¢ oraz zachecania zwierzat do penetrowania obszaru przejscia i jego
otoczenia,

F - wariant I: ekran przeciwol$nieniowy — konstrukcja pionowa (zazwyczaj w postaci par-
kanéw/plotéw drewnianych) ograniczajaca poziom natezenia sztucznego o$wietlenia
(pochodzacego z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia,

— wariant II: ekran akustyczny - konstrukcja pionowa ograniczajaca poziom natezenia
hatasu i sztucznego oswietlenia (pochodzacych z ruchu pojazdéw) na powierzchni
przejicia,

G - droga.

Powinna posiada¢ mozliwie najmniejsza szerokos¢ i nawierzchni¢ gruntowa (ew. umoc-
niong kruszywem). Zaleca si¢ lokalizacje w niewielkim wykopie, asymetrycznie w stosunku
do osi srodkowej przejscia,

d - efektywna szeroko$¢ przejscia (strefy dostepnej dla zwierzat),

a - kat rozszerzania powierzchni przejscia i najs¢.
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Ryc. 15. Schemat gérnego przejscia dla zwierzat zespolonego z droga.

Projektowanie przejs¢ dla zwierzat — rozwigzania optymalne



3.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane - materiaty i konstrukcje
analogiczne jak dla przejs¢ gornych samodzielnych (patrz: Pkt. 2.2)
3.3. Projektowanie konstrukgcji przejs¢ — Rysunek 5

Rysunek 5. Optymalne rozwiazania projektowe przejscia gérnego zespolonego z drogg gruntowg — wariant
z ekranami przegrodowymi.
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3.4. Projektowanie powierzchni przejs¢

a) rozwiazania i zalecenia analogiczne jak dla przej$¢ gérnych samodzielnych (patrz: Pkt. 2.4)
w nastepujacym zakresie:

lokalizacja i przebieg ogrodzen i ekranéw,
polaczenie ogrodzen i ekrandw,
- prowadzenie ogrodzen na skarpach nasypow,

zagospodarowanie i ksztaltowanie powierzchni przejs¢ — w strefach przeznaczonych
dla zwierzat,
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b) zabezpieczenia przed dostepem ludzi (Fot. 33).

Wprowadzenie zabezpieczen jest konieczne dla ograniczenia penetracji przez ludzi stref prze-
znaczonych dla zwierzat. Zabezpieczenia powinny zapewni¢ prowadzenie ruchu pojazdéw jedy-
nie po drodze zlokalizowanej na powierzchni przejscia. Nalezy stosowa¢ glazy, karpy korzenio-
we, klody drewna, stosy galezi, nasadzenia ciernistych krzewéw — wprowadzane wzdluz drogi
na powierzchni oraz przy wylotach paséw przeznaczonych dla zwierzat (patrz: Ryc. 16).
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Ryc. 16. Schemat zagospodarowania powierzchni oraz zabezpieczenia przed niekontrolowang penetracja
ludzi przejscia gérnego zespolonego z drogg, zlokalizowanego w obszarze lesnym lub mozaiki polno-lesne;j.

Objasnienie symboli:

A - gtazy zabezpieczajace przed przejazdami - pojedynczy rzad

B - gtazy zabezpieczajace przed przejazdami - uktad wielorzedowy
C - mate skupiska gtazéw o funkcjach siedliskotwérczych

D - karpy korzeniowe, stosy gatezi, konary, martwe ktody

E - krzewy lisciaste — nasadzenia kepowe

F — krzewy cierniste — nasadzenia kepowe

G - droga gruntowa

H — waskie pasy obsiane wyfgcznie trawami lub mieszanka traw i roslin motylkowych

¢) lokalizacja, przebieg, parametry i cechy konstrukcyjne oraz ruchowe drogi na powierzchni
przejscia (Fot. 34-36):
- przejscia dla duzych i $rednich zwierzat.

Droga powinna przebiega¢ po powierzchni przejscia wzdtuz linii prostej a jej 0§ powinna by¢
zlokalizowana w ok. ¥ szerokosci przejscia. Po obu stronach drogi musza znajdowac sie pasy
porosniete roslinnoscia, przeznaczone dla zwierzat. Na powierzchni przejs¢ moga znajdowac sie
jedynie drogi uzytkowane sporadycznie o minimalnym natezeniu ruchu (drogi serwisowe, go-
spodarcze, dojazdowe do pojedynczych zabudowan), ktére musza posiada¢ nawierzchnie grun-
towa, ew. umocniong kruszywem naturalnym (zwir) lub famanym (kliniec). Niedopuszczalne
jest lokalizowanie drég publicznych o natezeniu ruchu > 500 pojazdéw/dobe. Zalecana jest lo-
kalizacja drogi w ptytkim wykopie — w celu jej skuteczniejszej izolacji od powierzchni przejscia
poprzez utrudnienie zjazdéw i ograniczenie rozsypywania si¢ kruszywa. Wzdtuz drogi nie nalezy
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instalowa¢ barier ochronnych. Przypadkiem szczeg6lnym jest sytuacja, w ktorej na powierzchni
przejscia zlokalizowana jest droga mogaca powodowac znaczace utrudnienia w przemieszczaniu
si¢ zwierzat (droga publiczna stale obcigzona ruchem np. przez dojazdy do zabudowan) — droga
taka powinna przebiega¢ mozliwie najblizej krawedzi przejscia (jak najmniej ingerujac w jego
powierzchnie) i posiada¢ na calej diugosci skuteczne ekranowanie emisji $wiatla i hatasu oraz
zabezpieczenia przed zjazdami (patrz: Ryc. 17-18).

Fot. 33. Zabezpieczenia przed przejazdami w strefie przeznaczonej dla zwierzat na przejsciu gérnych,
wykonane z gtazéw - autostrada A2.

Ryc. 17. Schemat przebiegu drogi na powierzchni przejscia gérnego zespolonego - droga niewywierajaca
Znaczacego wptywu na przemieszczanie sie zwierzat.
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Ryc. 18. Schemat przebiegu drogi na powierzchni przejscia gérnego zespolonego — przypadek szczegdlny,
kiedy droga moze wywierac¢ znaczacy wptyw na przemieszczanie sie zwierzat.

Fot. 34. Droga gruntowa w centralnej czesci przejscia gédrnego — droga B31neu (Niemcy).
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Fot. 35. Droga umocniona kruszywem na powierzchni przejscia gérnego — autostrada A4.

Fot. 36. Droga gruntowa posrodku przejscia gérnego dla $rednich zwierzat — autostrada A36 (Francja).

- przejscia dla nietoperzy.

Moga by¢ projektowane poprzez adaptacje¢ gornych wiaduktéw dla drég publicznych (wy-
posazenie obiektu w wysokie ekrany odbijajace i roslinnos¢ naprowadzajaca) (Fot. 37). Rodzaj
nawierzchni drogi nie posiada kluczowego znaczenia dla skutecznosci obiektu. Nalezy unikac¢
drég o duzym natezeniu ruchu (zalecane < 2000 pojazdéw/dobe) ze wzgledu na zagrozenie
kolizjami.
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Fot. 37. Waski wiadukt nad autostrada A4 (ok. 8 m. szer.) z lokalng droga brukowa - tego typu obiekty
z ekranami moga spetnia¢ funkcje przejs¢ dla nietoperzy (po wprowadzeniu nasadzen naprowadzajacych).

4. Przejscia dolne samodzielne dla duzych i srednich zwierzat

4.1. Schemat obiektu (widok z przodu) - Ryc. 19-20
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Ryc. 19. Schemat przejécia dolnego dla duzych i srednich zwierzat — rzut z géry.
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Ryc. 20. Schemat przejscia dolnego dla duzych i sSrednich zwierzat — widok z przodu.

A - dojscia - strefy faczace powierzchnig przejscia z otoczeniem,

B - powierzchnia przejscia — obszar w zasiegu konstrukeji wiaduktu przeznaczony (i dostep-
ny) dla przemieszczania si¢ zwierzat,

C - okno doswietleniowe (szczelina doswietleniowa) — otwor konstrukeyjny zapewniajacy
dostep swiatta do powierzchni przejicia,

D - ogrodzenie ochronne - ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodzenia
wzdluz drogi, odpowiednio zmodyfikowane w obszarze przejsciach,

E - roslinnos¢ ostonowo-naprowadzajaca — nasadzenia roslinne spelniajace funkcje izolacji
powierzchni przejscia przed emisjami komunikacyjnymi, ostaniania elementéw kon-
strukcyjnych przejs¢ oraz zachecania zwierzat do penetrowania obszaru przejscia i jego
otoczenia,

F - wariant I: ekran przeciwol$nieniowy - konstrukcja pionowa (zazwyczaj w postaci par-
kandéw/plotéw drewnianych) ograniczajaca poziom natezenia sztucznego oswietlenia
(pochodzacego z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia oraz na dojsciach,

— wariant II: ekran akustyczny - konstrukcja pionowa ograniczajaca poziom natezenia ha-
tasu i sztucznego oswietlenia (pochodzacych z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia
oraz na dojsciach,
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G - ekran akustyczny - pionowa konstrukcja z ptyt transparentnych wokoét okna doswietle-
niowego (szczeliny doswietleniowej) w poziomie jezdni, ograniczajaca przenikanie hatasu
do powierzchni przejicia,

d - efektywna szerokos¢ przejscia (strefy dostepnej dla zwierzat),

h - efektywna wysokos¢ przejscia (w strefie dostepnej dla zwierzat).

4.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane (Fot. 38-40)

Fot. 38. Przejscie dolne dla duzych zwierzat — konstrukcja zelbetowa, jednoprzestowa — autostrada A1.

Fot. 39. Przejscie dolne dla srednich zwierzat - konstrukcja zelbetowa, dwuprzestowa - autostrada A20
(Niemcy).
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Fot. 40. Przejscie dolne dla $rednich zwierzat — konstrukcja z blachy falistej na tawach zelbetowych - droga
ekspresowa S-3 (w budowie).
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4.3. Projektowanie konstrukcji przejs¢ — Rysunek 6-10

Rysunek 6. Optymalne rozwiazania projektowe przejs¢ dolnych samodzielnych - konstrukcja zelbetowa, jednoprzestowa.
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Rysunek 7. Optymalne rozwiagzania projektowe przejscia dolnego samodzielnego - konstrukcja z blach falistych na
tawach zelbetowych.
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Rysunek 8. Optymalne rozwiazania projektowe przejs¢ dolnych samodzielnych - konstrukcja zelbetowa, wieloprzestowa.
Zalecane rozwigzania projektowe podpoér posrednich.
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Rysunek 9. Zalecane rozwiagzania projektowe urzadzen dylatacyjnych — zalecane do zastosowania
w przypadku przejs¢ dla zwierzat — ze wzgledu na niska emisje hatasu.
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Rysunek 10. Zalecane rozwigzania projektowe ekranéw akustycznych wokét szczelin (okien)
doswietleniowych - stosowanych w celu ograniczenia poziomu hatasu na powierzchni przejs¢ dolnych.
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4.4. Projektowanie powierzchni przejsé¢

a) lokalizacja i przebieg ogrodzen.

Ogrodzenia ochronne powinny by¢ potaczone szczelnie ze $§cianami przyczotkéw lub z kra-
wedziami powloki stalowej (obiekty z blachy falistej). Lokalizacja ogrodzen przy obiektach
betonowych zalezy od rozwigzan projektowych przyczétkéw (obecnosé skarp oporowych).
(patrz: Rysunek 6, 7, 8).

b) ekrany przeciwol$nieniowe.

Powinny by¢ projektowane na wszystkich przejsciach nie posiadajacych typowych ekra-
néw akustycznych i zlokalizowane powyzej wylotow przejscia (wzdluz jezdni). Ekranami
nalezy obja¢ odcinek drogi obejmujacy przejscie oraz przylegajacy do niego obszar napro-
wadzania zwierzat, ktéry powinien by¢ wyznaczony indywidualnie dla kazdego obiektu
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(z uwzglednieniem m.in. lokalnej rzezby terenu, rozmieszczenia i ksztaltu przecinanych sie-
dlisk i korytarzy ekologicznych). Minimalny odcinek drogi wyposazony w ekrany — > 50 m
od zewnetrznych krawedzi przejscia — w kazdym kierunku; wysoko$¢ minimalna ekranow —
2 m. (patrz: Rysunek 6, 7, 8).

¢) ekrany akustyczne.

Ekrany powinny by¢ projektowane na wszystkich przejsciach dla duzych zwierzg. Za-
leca si¢ projektowanie prostych konstrukcyjne ekranéw odbijajacych o powierzchni nie-
przezroczystej, zlokalizowanych powyzej wylotéw przejscia (wzdluz jezdni). Ekrany nalezy
projektowa¢ na przejéciu oraz przylegajacym odcinku drogi, ktérego diugos$¢ powinna by¢
wyznaczona indywidualnie dla kazdego obiektu (z uwzglednieniem czynnikéw decydujacych
o natezeniu i propagacji hatasu). Minimalny odcinek drogi wyposazony w ekrany - > 50 m
od zewnetrznych krawedzi przejécia — w kazdym kierunku. Wysokos¢ ekranéw powinna
wynikac z obliczen i prognoz, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz wysokos¢ ogrodzen (patrz:
Rysunek 6, 7, 8).

d) zagospodarowanie powierzchni.

Ryc. 21. Schemat (rzut z géry) optymalnego zagospodarowania powierzchni i otoczenia przejscia dolnego
zlokalizowanego w obszarze lesnym lub mozaiki polno-lesne;j.

Objasnienie symboli:

A - glazy zabezpieczajace przed przejazdami - pojedynczy rzad

B - glazy zabezpieczajace przed przejazdami - uklad wielorzedowy

C - male skupiska glazéw o funkcjach siedliskotworczych

D - krzewy liéciaste — nasadzenia kepowe

E - drzewa i krzewy owocowe (nisko- i §redniopienne, np. dzikie odmiany jabloni) - nasadzenia pojedyncze
F - krzewy cierniste — nasadzenia kepowe

G - karpy korzeniowe, stosy gatezi, konary, martwe ktody

H - krzewy liSciaste — nasadzenia rzgdowe

I - sadzawka (wodopdj)

W przypadku, gdy warunki $wietlne pozwalaja na rozwdj roslinnosci na powierzchni przej-
$cia (zwlaszcza wysokie estakady) nalezy odtworzy¢ warunki glebowe umozliwiajace rozwdj
roélinnodci (minimalna migzszo$¢ gleby - patrz: Rozdziat 6, Pkt. 3), ktorej sktad gatunko-
wy i struktura powinny by¢ zblizone do zbiorowisk roslinnych wystepujacych w otoczeniu
przejscia (co spowoduje czesciowe zachowanie cigglosci struktury przecinanych przez droge
siedlisk). W sytuacji, gdy przejscie ma by¢ wykorzystywane przez male zwierzeta (male ssa-
ki roslinozerne i drapiezne, bezkregowce oraz ptaki preferujace krzewy i zarosla) konieczne
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jest zaprojektowanie odpowiedniej struktury roslinnosci zlozonej z gatunkéw zapewniaja-

cych baze pokarmowg oraz dogodne miejsca ukrycia. Mikrosiedliska powinny by¢ tworzone

z wykorzystaniem roslinnosci oraz glazéw, karp korzeniowych, ktéd drewna, konaréw, gatezi

etc. W przypadku gdy przejscie ma by¢ wykorzystywane przez nietoperze nalezy wprowadzic

liniowe nasadzenia drzew i krzewow polaczone z podobnymi strukturami poza obiektem.

Podstawowe zasady ksztaltowania roslinnosci:

- struktura przestrzenna (pionowa i pozioma) roslinnosci w obszarze przejs¢ i ich sasiedztwie
powinna by¢ podobna do wystepujacej w otoczeniu obiektow,

- nalezy dazy¢ do ksztaltowania roslinnosci o mozliwie najwyzszej liczbie gatunkéw i silnie
zroznicowanej strukturze (przez nieregularne wiezby, rézne formy skupienia),

- nalezy stworzy¢ warunki do spontanicznej ekspansji roslinnosci i sukcesji naturalnej.

W przypadku, gdy warunki $wietlne nie pozwalaja na rozwdj roslinnosci na powierzchni
przejicia, w strefie bezposredniego sasiedztwa przejscia (o odpowiednim ustonecznieniu)
nalezy odtworzy¢ warunki glebowe umozliwiajace rozwdj roslinnosci, ktorej sktad gatunko-
wy i struktura powinny by¢ zblizone do zbiorowisk roslinnych wystepujacych w otoczeniu
obiektu. Powierzchnia przejscia (w strefie zacienionej, bez mozliwosci rozwoju roslinnosci)
powinna by¢ pokryta rodzimym piaszczystym gruntem mineralnym. Na powierzchni nalezy
stworzy¢ dogodne miejsca ukrycia dla matych zwierzat (mikrosiedliska tworzone z wykorzy-
staniem glazéw, karp korzeniowych, ktéd drewna, konaréw, galezi etc.) (patrz: Ryc. 21).

e) zabezpieczenia przed dostgpem ludzi.

Wprowadzenie zabezpieczen jest konieczne na wszystkich przejsciach, na ktdrych istnie-
je zagrozenie niepozadanej penetracji przez ludzi. Zabezpieczenia powinny znajdowac sie
na krancach powierzchni przejscia i powinny by¢ w pelni skuteczne dla zatrzymania ruchu
pojazdéw osobowych oraz znaczaco utrudnia¢ ruch wszelkich pojazdéw terenowych i ruch
pieszych. Nalezy stosowac glazy, karpy korzeniowe, ktody drewna, stosy galezi, nasadzenia
ciernistych krzewdéw (patrz: Ryc. 21).

f) rowy i inne obiekty odwodnieniowe na przejsciu.

W obszarze przeznaczonym do przemieszczania si¢ zwierzat nie moga znajdowac si¢ otwar-
te rowy o nachyleniu skarp > 1:2,5. Wszystkie rowy przecinajace powierzchnie przejs¢ po-
winny by¢ skanalizowane (rurociag) lub, w przypadku braku takiej mozliwosci, powinny
mie¢ wyplaszczone skarpy z pokryciem gruntowym. Wszelkie obiekty odwodnieniowe na-
lezy lokalizowa¢ poza powierzchnig przejscia — w strefach polozonych poza ogrodzeniami
ochronnymi (niedostepnych dla zwierzat).

g) schody, balustrady, przejscia stuzbowe.

Nalezy ograniczy¢ do minimum projektowanie elementéw zwigzanych z obstuga obiektow
i lokalizowac je w strefach polozonych poza ogrodzeniami ochronnymi (niedostepnych dla
zwierzat). Balustrady przy schodach i gzymsach powinny by¢ malowane w kolorach stono-
wanych, nawigzujgcych do otoczenia.

5. Przejscia dolne dla duzych, srednich i matych
zwierzat zespolone z drogami

5.1. Schemat obiektu (widok z przodu) - Ryc. 22

A - dojscia - strefy taczace powierzchnig przejscia z otoczeniem,

B - powierzchnia przejscia — obszar w zasiegu konstrukeji wiaduktu przeznaczony (i dostep-
ny) dla przemieszczania si¢ zwierzat,

C - okno doswietleniowe (szczelina doswietleniowa) — otwor konstrukeyjny zapewniajacy
dostep swiatta do powierzchni przejicia,
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D - ogrodzenie ochronne - ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodzenia
wzdtuz drogi, odpowiednio zmodyfikowane w obszarze przejsciach,

E - roslinno$¢ ostonowo-naprowadzajgca — nasadzenia roslinne spetniajace funkcje izolacji
powierzchni przejscia przed emisjami komunikacyjnymi, ostaniania elementéw kon-
strukcyjnych przejs¢ oraz zachecania zwierzat do penetrowania obszaru przejscia i jego
otoczenia,

F - wariant I: ekran przeciwol$nieniowy — konstrukcja pionowa (zazwyczaj w postaci par-
kanéw/plotéw drewnianych) ograniczajaca poziom natezenia sztucznego o$wietlenia
(pochodzacego z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia oraz na dojsciach,

— wariant II: ekran akustyczny - konstrukcja pionowa ograniczajaca poziom natezenia ha-
tasu i sztucznego oswietlenia (pochodzacych z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia
oraz na dojsciach,

G - droga - powinna posiada¢ mozliwie najmniejsza szerokos$¢, nawierzchnie gruntows,
ew. umocniong kruszywem, lokalizacja w centralnej czesci przejscia,

H - ekran akustyczny — pionowa konstrukecja z ptyt transparentnych wokot okna doswietle-
niowego (szczeliny doswietleniowej) w poziomie jezdni, ograniczajaca przenikanie hatasu
do powierzchni przejicia,

d - efektywna szeroko$¢ przejscia (strefy dostepnej dla zwierzat),

h - efektywna wysokos¢ przejscia (w strefie dostepnej dla zwierzat).

LI

Ryc. 22. Schemat przejscia dolnego dla duzych i $rednich zwierzat zespolonego z droga - rzut z géry.
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5.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane (Fot. 41-42)

Fot. 41. Przejécie dolne zespolone z droga lesng — konstrukcja zelbetowa, jednoprzestowa — droga
ekspresowa S-3.

Fot. 42. Przejscie dolne zespolone z droga serwisowa — konstrukcja zelbetowa,
dwuprzestowa — autostrada A2.
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5.3. Projektowanie konstrukcji przejs¢ — Rysunek 11

Rysunek 11. Optymalne rozwigzania projektowe przejscia dolnego zespolonego z droga gruntowa —
konstrukcja zelbetowa, jednoprzestowa.
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5.4. Projektowanie powierzchni przejs¢

a) wymiary minimalne (szerokos¢ i wysokos¢) — w przypadku projektowania przejs¢ zespolo-
nych z drogami kluczowa kwestig jest uwzglednienie odpowiednio szerokich, gruntowych
pasow terenu, polozonych poza ruchem pojazdoéw, ktérych wymiary minimalne powinny
by¢ nastepujace:

- 2x5,0m - przejécia dla duzych zwierzat, zapewnienie §wiatla pionowego > 4,5 m; zalecane
jest lokalizowanie przejscia pod oddzielnym przestem o $wietle zgodnym z zaleceniami dla
przejs¢ dolnych samodzielnych,

- 2 x 3,5 m - przejécia dla $rednich zwierzat, zapewnienie $wiatta pionowego > 3,5 m,

- 2 X 2,0 m - przejécia dla matych zwierzat.

b) lokalizacja, przebieg, parametry i cechy konstrukcyjne oraz ruchowe drogi na powierzchni
przejsc.
Droga powinna przebiega¢ po powierzchni przejscia wzdtuz linii prostej a jej 0§ powinna
by¢ zlokalizowana:
- w centralnej czesci przejscia — obiekty jednoprzestowe,
- w centralnej czesci skrajnego przesta — obiekty wieloprzestowe.
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Po obu stronach drogi muszg znajdowac si¢ przeznaczone dla zwierzat pasy gruntowe po-
ro$niete roslinnoscia (jesli pozwalajg na to warunki $wietlne). Na powierzchni przej$¢ moga
znajdowac si¢ jedynie drogi uzytkowane sporadycznie o minimalnym natezeniu ruchu (drogi
serwisowe, gospodarcze, dojazdowe do pojedynczych zabudowan), ktére musza posiadac na-
wierzchnie gruntowg, ew. umocniong kruszywem naturalnym (zwir) lub famanym (kliniec).
Niedopuszczalne jest lokalizowanie drog publicznych o natezeniu ruchu > 500 pojazdéw/
dobe¢. Wzdluz drogi nie nalezy instalowac barier ochronnych oraz nie nalezy stawia¢ znakéw
drogowych.

¢) zabezpieczenia przed dostepem ludzi.

W przypadku przejs¢ zespolonych z drogami wystepuja problemy podobne do przejs¢ sa-
modzielnych (patrz: Pkt. 4.4). Inne s3 jedynie ich lokalizacje, gdyz w obiektach zespolonych
zabezpieczenia powinny obejmowaé dodatkowo pobocza drogi (brak takich zabezpieczen
powoduje czgsto przejazdy poza wyznaczona droga).

d) rozwigzania analogiczne jak dla przejs¢ dolnych samodzielnych (patrz: Pkt. 4.4)
w zakresie:

- zagospodarowanie powierzchni,

- lokalizacja i przebieg ogrodzen i ekranow,

- konstrukcja ekranéw akustycznych,

- obiekty odwodnieniowe na przejsciu,

- projektowanie schodéw, balustrad, przejs¢ stuzbowych.

6. Przejscia dolne dla duzych i srednich zwierzat
zespolone z ciekami wodnymi

6.1. Schemat obiektu (widok z przodu) - Ryc. 23, 24
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Ryc. 23. Schemat przejscia dolnego dla duzych i srednich zwierzat zespolonego z ciekiem - rzut z gory.
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A - dojscia - strefy taczace powierzchnig przejscia z otoczeniem,

B - powierzchnia przejscia — obszar w zasiegu konstrukeji wiaduktu przeznaczony (i dostep-
ny) dla przemieszczania si¢ zwierzat,

C - okno doswietleniowe (szczelina doswietleniowa) — otwor konstrukcyjny zapewniajacy
dostep $wiatla do powierzchni przejscia,

D - ogrodzenie ochronne - ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodzenia
wzdluz drogi, odpowiednio zmodyfikowane w obszarze przejsciach,

E - roslinno$¢ ostonowo-naprowadzajaca — nasadzenia roslinne spelniajace funkcje izolacji
powierzchni przejscia przed emisjami komunikacyjnymi, ostaniania elementéw kon-
strukcyjnych przejs¢ oraz zachecania zwierzat do penetrowania obszaru przejscia i jego
otoczenia,

F - wariant I: ekran przeciwol$nieniowy - konstrukcja pionowa (zazwyczaj w postaci par-
kanow/plotéw drewnianych) ograniczajaca poziom natezenia sztucznego o$wietlenia
(pochodzacego z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia oraz na dojsciach,

— wariant II: ekran akustyczny - konstrukcja pionowa ograniczajaca poziom natezenia ha-
tasu i sztucznego oswietlenia (pochodzacych z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia
oraz na dojsciach,

G - koryto cieku — powinno pozosta¢ w mozliwie najbardziej naturalnej postaci, lokalizacja
w centralnej czesci przejscia,

d - efektywna szerokos¢ przejscia (strefy dostepnej dla zwierzat),

h - efektywna wysokos¢ przejscia (w strefie dostepnej dla zwierzat).
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Ryc. 24. Schemat przejscia dolnego dla duzych i srednich zwierzat zespolonego z ciekiem - widok z przodu.
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6.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane (Fot. 43-45)

Fot. 43. Przejscie dolne dla $rednich zwierzat zespolone z kanatem i drogg gospodarcza- konstrukcja
zelbetowa, jednoprzestowa - autostrada A20o (Niemcy).

Fot. 44. Przejscie dolne dla $rednich zwierzat zespolone ze strumieniem - konstrukcja z blachy falistej na
tawach zelbetowych - droga ekspresowa S-3.
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Fot. 45. Przejscie dolne dla duzych zwierzat zespolone z potokiem — konstrukcja zelbetowa, dwuprzestowa —
droga ekspresowa S-3.
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6.3. Projektowanie konstrukgji przejs¢ - Rysunek 12-13

Rysunek 12. Optymalne rozwigzania projektowe przejscia dolnego zespolonego z ciekiem — konstrukcja
zelbetowa, jednoprzestowa.
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| 2| - ekran przeciwolénieniowy, przeciwhalasowy

| 3 | - umccnienie stodkdw z zastosowariiem geosyntetykow

| 4 | - ogrodzenia ochronne 2 siatki

5 | - schody siamowe dla obshugi cbisiiu

| 6 | - urzadzenia podczyszczaaoe wodg 2 rowdw drogowych

| 7 | - skanalizowane rowy odprowadzajace podczyszczong wodg

8| - koeyto ek umacnione geosyntetykami hub koryto naturalne (gruntowe|

9 | - czqdé koryta znajduiaca s powyzel poziomu wody wyprofiowana w spadky 1.3
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Rysunek 13. Optymalne rozwigzania projektowe przejscia dolnego zespolonego z ciekiem - konstrukcja

zelbetowa, wieloprzestowa.
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6.4. Projektowanie powierzchni przejs¢

a) szerokos$¢ pasow gruntowych (pétek ziemnych) przeznaczonych dla zwierzat.
Powinna by¢ dostosowana do funkcji ekologicznych obiektu i wynosi¢ minimum:

- 2 % 2,5 szerokosci cieku (zalecane > 2 x 15 m) w przypadku przej$¢ o funkcjach krajo-
brazowych (zachowanie ciagloéci funkcjonalnej przecinanych ekosystemoéw i korytarzy
ekologicznych),

- 2 X szeroko$¢ cieku w przypadku przejs¢ dla duzych i $rednich zwierzat (zapewnienie prze-
mieszczania kluczowych gatunkéw fauny).

Podane parametry szerokosci paséw gruntowych obejmuja zaréwno strefy okreso-
wo zalewane (powyzej poziomu wody $redniej) oraz strefy suche (powyzej poziomu wody
wysokiej).

b) wysoko$¢ od powierzchni paséw gruntowych (pétek ziemnych) do spodu konstrukeji
($wiatlo pionowe).

Powinna by¢ dostosowana do funkcji ekologicznych obiektu i wynosi¢ minimum:

- 5 m w przypadku przejs$¢ o funkcjach krajobrazowych i przejs¢ dla duzych zwierzat,

- 3,5 m w przypadku przejs¢ dla $rednich zwierzat,

- > 10 mw przypadku koniecznosci zachowania (lub odbudowy) roslinnosci drzewiastej pod
powierzchnia obiektu (w celu zachowania cigglosci struktury przecinanych zbiorowisk
roslinnych).

Wysoko§¢ minimalna mierzona jest od najwyzszego punktu suchych pélek do najnizej
polozonych elementéw konstrukeji obiektu.

¢) polozenie (rzedna) potek ziemnych w odniesieniu do warunkéw hydrologicznych.

W przypadku wszystkich przej$¢ dla duzych i $rednich zwierzat rzedna pélek powin-
na znajdowac sie powyzej poziomu wody wysokiej dla danego cieku. Powierzchnia poétek
moze posiada¢ zmienng rzedng (zmienna wysokos¢ w strefach dostepnych dla zwierzat), pod
warunkiem, ze w kazdym punkcie zostanie zachowana wymagana wysokos¢ minimalna.
W przypadku przejs¢ dla $rednich zwierzat (w sytuacji duzych trudnosci z uzyskaniem od-
powiedniej wysokosci) dopuszczalne jest zaprojektowanie poélek ziemnych stopniowanych
w taki sposob, ze ich najnizsze poziomy beda znajdowaly sie ponizej poziomu wody wysokiej.
(patrz: Ryc. 25).

Ryc. 25.

Schemat ksztabiowania pdiek zsiemnych w przejdciach dla zwierzat
respolonych 2 clekami wadnymi

d - spbrokodd pdiki

1

POTHET, WY WS |

PoEic widy dradnia
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d) powierzchnia suchych pétek.

Powinna by¢ wyréwnana i pokryta gruntem rodzimym lub innym o podobnych para-
metrach fizyko-chemicznych. Nie nalezy stosowa¢ kruszyw famanych oraz naturalnych
gruboziarnistych. Umocnienia powierzchni pétek nalezy stosowaé wylacznie w sytuacjach
koniecznych z wykorzystaniem takich materialéw, ktore zapewnia trwate pokrycie gruntem
(preferowane uzycie geosyntetykow) — takze w przypadku okresowego zalewania powierzchni.
W przypadku odpowiednich warunkéw swietlnych do rozwoju roslinnosci nalezy wierzchnia
warstwe polek pokry¢ gruntem urodzajnym o zyznosci i wilgotnosci wymaganej do optymal-
nego rozwoju gatunkow roslin wystepujacych w sasiedztwie przejscia. W przypadku duzych
obiektéw (o odpowiednio szerokich poétkach) zaleca sie wykladanie pojedynczych gtazéw oraz
karp korzeniowych, fragmentdw pni, konaréw, stoséw galezi etc., w celu stworzenia mikro-
siedlisk i zachecenia malych zwierzat do korzystania z przejs¢.

e) lokalizacja i przebieg koryta cieku.

Koryto cieku powinno pozosta¢ w niezmienionym przebiegu i by¢ zlokalizowane:

- w centralnej czesci przejscia — obiekty jednoprzestowe,
- pod srodkowym przestem - obiekty wieloprzestowe.

Po obu stronach cieku muszg znajdowac si¢ pasy (pdtki) gruntowe przeznaczone dla zwie-
rzat. Szeroko$¢ obu paséw powinna by¢ podobna, lecz szeroko$¢ jednego z paséw mozna
zmniejszy¢ w sytuacji, gdy koryto cieku zlokalizowane jest asymetrycznie w dnie doliny lub
gdy otoczenie przejécia na jednym z brzegéw nie bedzie sprzyja¢ wykorzystaniu przez zwie-
rzeta (np. wystepowanie w bezposrednim sasiedztwie zabudowy).

f) umocnienia (ubezpieczenia) koryta cieku.

Nalezy pozostawi¢ koryta ciekdw bez umocnien w kazdym przypadku, w ktérym jest to
dopuszczalne ze wzgledow bezpieczenstwa konstrukcji mostu. W sytuacjach koniecznych
umocnienia nalezy wykonywa¢ (w pierwszej kolejnosci) z wykorzystaniem metod i mate-
rialéw biologicznych (roslinnos¢ stabilizujaca, faszyna) oraz geosyntetykéw (z zasypaniem
gruntem) a w warunkach gorskich i podgorskich stosowa¢ luzny narzut kamienny o zmiennej
granulacji, w ostatecznosci stosowa¢ materiaty betonowe lub gabiony (kosze i materace) z od-
powiednim pokryciem gruntem. Bez wzgledu na rodzaj umocnienia nalezy zachowa¢ mozli-
wos¢ swobodnego przemieszczania si¢ wszystkich wystepujacych gatunkéw zwierzat (w tym
malych) w poprzek koryta cieku, w tym celu, w zalezno$ci od sposobu umocnienia nalezy:

- geosyntetyki.

Nalezy zasypa¢ lub wypetni¢ szczelnie gruntem (geokraty) z zachowaniem nachylenia skarp
< 1:2. W przypadku odpowiednich warunkéw $wietlnych nalezy zastosowaé grunt uro-
dzajny i wysiew traw.

- narzut kamienny.

Zastosowanie kamienia tamanego o grubej frakcji powoduje utrudnienie w przemieszcza-
niu si¢ zwierzat, dlatego nalezy zastosowac rozwiazania ulatwiajace zwierzetom pokonywanie
skarp poprzez:

- zasypanie szczelin pomiedzy gtazami frakcja posrednia i gruntem rodzimym (w wierzch-
niej warstwie) z dopuszczeniem ekspansji roslinnosci (ew. dodatkowy wysiew traw)
co spowoduje powstanie waskich $ciezek dla ruchu malych zwierzat,

- zaprojektowanie odcinkow skarp koryta z frakcjg drobniejszg, umozliwiajaca wyprofi-
lowanie tagodnych pochylni (nachylenie < 1:2) o stosunkowo wyréwnanej powierzchni
(0 szeroko$ci min. 1 m), rozmieszczonych max. co 10 m na kazdym z brzegéw,

- plyty betonowe.

Nalezy stosowac je wylacznie w szczegdlnych, uzasadnionych przypadkach, z pominie-
ciem ciekow z naturalnym korytem. Zastosowanie plyt azurowych o mozliwie najwiekszych
oczkach z zasypaniem gruntem - w przypadku odpowiednich warunkéw swietlnych nalezy
zastosowac grunt urodzajny i wysiew traw. Nalezy stosowa¢ umocnienia jedynie na skarpach
koryta, w mozliwie najwezszych pasach. Nachylenie umocnionych skarp < 1:2.
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- gabiony (kosze i materace kamienne).

Nalezy stosowac je w ostatecznosci ze wzgledu na duze utrudnienia w przemieszczaniu sie
malych zwierzat oraz ssakow kopytnych. Umocnienia nalezy stosowa¢ jedynie na skarpach
koryta, w mozliwie najwezszych pasach. Powierzchnia gabionéw musi by¢ pokryta szczelnie
drobnoziarnistym gruntem na podkladzie z geowldkniny lub innych, podobnych warstw
posrednich. Nachylenie umocnionych skarp < 1:2,

g) rozwigzania analogiczne jak dla przej$¢ dolnych samodzielnych (patrz: Pkt. 4.4)
w zakresie:

- zagospodarowanie powierzchni,

- lokalizacja i przebieg ogrodzen i ekrandw,

- konstrukcja ekranéw akustycznych,

- obiekty odwodnieniowe na przejsciu,

- zabezpieczenia przed dostgpem ludzi,

- projektowanie schodéw, balustrad, przejs¢ stuzbowych.

7. Przejscia dolne dla srednich i matych zwierzat
zespolone z liniami kolejowymi

7.1. Schemat obiektu (widok z przodu) - Ryc. 26, 27

A - dojscia - strefy faczace powierzchnie przejscia z otoczeniem,

B - powierzchnia przej$cia — obszar w zasiegu konstrukeji wiaduktu przeznaczony (i dostep-
ny) dla przemieszczania si¢ zwierzat,

C - okno doswietleniowe (szczelina doswietleniowa) — otwoér konstrukcyjny zapewniajacy
dostep $wiatla do powierzchni przejscia,

D - ogrodzenie ochronne - ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodzenia
wzdluz drogi, odpowiednio zmodyfikowane w obszarze przejsciach,

E - roslinno$¢ ostonowo-naprowadzajgca — nasadzenia roslinne spelniajace funkcje izolacji
powierzchni przejscia przed emisjami komunikacyjnymi, ostaniania elementéw kon-
strukcyjnych przej$¢ oraz zachecania zwierzat do penetrowania obszaru przejscia i jego
otoczenia,

F - wariant I: ekran przeciwol§nieniowy - konstrukcja pionowa (zazwyczaj w postaci par-
kanoéw/plotéw drewnianych) ograniczajaca poziom nat¢zenia sztucznego o$wietlenia
(pochodzacego z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia oraz na dojsciach,

- wariant II: ekran akustyczny - konstrukcja pionowa ograniczajaca poziom natezenia ha-
tasu i sztucznego oswietlenia (pochodzacych z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia
oraz na doj$ciach,

G - linia kolejowa - powinna przebiega¢ na niewysokim nasypie, lokalizacja w centralnej
czesci przejscia,

d - efektywna szeroko$¢ przejscia (strefy dostepnej dla zwierzat),

h - efektywna wysoko$¢ przejscia (w strefie dostepnej dla zwierzat).
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Ryc. 26. Schemat przejscia dolnego dla zwierzat zespolonego z linia kolejowa — rzut z géry.
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Ryc. 27. Schemat przejscia dolnego zespolonego z linig kolejowa — widok z przodu.
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7.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane (Fot. 46-47)

Fot. 47. Przejscie dolne zespolone z linig kolejowa - konstrukcja stalowa, wieloprzestowa — autostrada A4.
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7.3. Projektowanie konstrukcji przejs¢ - Rysunek 14

Rysunek 14. Optymalne rozwiagzania projektowe przejscia dolnego zespolonego z linig kolejowa -
konstrukcja zelbetowa, wieloprzestowa.

0 g
-

| il

s E%E i1: :

i BRI
HilHiHE
THIHI

100 Projektowanie przejs¢ dla zwierzat - rozwigzania optymalne



7.4. Projektowanie powierzchni przejs¢

a) lokalizacja linii kolejowej i jej rzedna wzgledem powierzchni przejscia.
Linia powinna przebiegac po powierzchni przejscia wzdtuz prostej, optymalnie na niewy-
sokim nasypie (do 1 m), a jej 0§ powinna by¢ zlokalizowana:
- w centralnej czesci przejscia — obiekty jednoprzestowe,
- w centralnej czesci skrajnego przesta — obiekty wieloprzestowe.

b) rowy odwodnieniowe wzdluz linii.

Wzdtuz linii (na powierzchni przejécia) nie moga znajdowac sie glebokie rowy, ktdre zna-
czgco ograniczg szeroko$¢ stref dostepnych dla zwierzat. Optymalnym rozwigzaniem jest
skanalizowanie odwodnienia pod wiaduktem oraz na odcinku min. 50 m od jego krancéw
(w obu kierunkach) lub zastosowanie ptytki rowéw ziemnych - o glebokosci < 1,0 m, i na-
chyleniu skarp nie wiekszym niz 1:2,5.

c) obiekty towarzyszace linii.

Na powierzchni przejscia oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie (w odlegtosci < 50 m) nie
powinny znajdowac si¢ dodatkowe urzadzenia i obiekty mogace powodowac odstraszanie
zwierzat — takie jak:

- przesta naprezen sieci trakeyjnej,
- wolnostojace urzadzenia sterowania ruchem kolejowym (srk),
- semafory.

d) zagospodarowanie powierzchni przej$cia oraz izolacja linii od stref dostepnych dla
zwierzat.

Nalezy zastosowa¢ dzialania podobne jak dla przejs¢ dolnych samodzielnych (patrz:
Pkt. 4.4). Dzialania takie jak budowa waléw ziemnych (dla przejs¢ odpowiednio szerokich),
czy wykladanie karp korzeniowych powinny by¢ tak zlokalizowane, aby czesciowo izolowa¢
linie od stref przeznaczonych dla zwierzat w celu:

- ograniczenia ryzyka $miertelnosci ssakéw kopytnych w wyniku kolizji z pociggami, zwtasz-
cza w przypadku ruchu pociagdw pasazerskich o duzych predkosciach (> 120 km/h),
- ukierunkowania przemieszczania si¢ malych zwierzat.

e) rozwigzania analogiczne jak dla przejs¢ dolnych samodzielnych (patrz: Pkt. 4.4)
w zakresie:

- zagospodarowanie powierzchni,

- lokalizacja i przebieg ogrodzen i ekrandéw,

- konstrukcja ekranéw akustycznych,

- obiekty odwodnieniowe na przejsciu,

- projektowanie schodéw, balustrad, przejs¢ stuzbowych.

8. Przejscia dolne samodzielne dla matych zwierzat

8.1. Schematy obiektéow (widok z przodu) - Ryc. 28, 29

A - dojscia - strefy taczace powierzchnie przejscia z otoczeniem,

B - powierzchnia przejscia — obszar w zasiegu konstrukcji mostu/przepustu przeznaczony
(i dostepny) dla przemieszczania si¢ zwierzat,

C - ogrodzenie ochronne — ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodzenia
wzdtuz drogi, odpowiednio zmodyfikowane w obszarze przejsciach,

D - roslinnos$¢ ostonowo-naprowadzajaca — nasadzenia roslinne spelniajace funkcje izo-
lacji powierzchni przejscia przed emisjami komunikacyjnymi, oslaniania elementow
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konstrukcyjnych przej$¢ oraz zachecania zwierzat do penetrowania obszaru przejscia
ijego otoczenia,

E - ogrodzenie ochronno-naprowadzajace — ogrodzenie o specjalnej konstrukcji spetniajace
funkcje zabezpieczania przed wchodzeniem matych zwierzat na jezdnie oraz ich napro-
wadzania do powierzchni przejs¢,

F - wariant I: ekran przeciwol$nieniowy — konstrukcja pionowa (zazwyczaj w postaci par-
kanéw/plotéw drewnianych) ograniczajaca poziom natezenia sztucznego o$wietlenia
(pochodzacego z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia oraz na dojsciach,

- warijant II: ekran akustyczny - konstrukcja pionowa ograniczajaca poziom natezenia ha-
tasu i sztucznego o$wietlenia (pochodzacych z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejécia
oraz na dojsciach,

d - efektywna szeroko$¢ przejicia,

h - efektywna wysoko$¢ przejscia.

i

Ryc. 28. Schematy przejs¢ dolnych dla matych zwierzat — rzut z géry.
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Ryc. 29. Schematy przejs¢ dolnych dla matych zwierzat — widok z przodu.

8.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane (Fot. 48-51)

Fot. 48. Przejscie dla matych zwierzat — przepust zelbetowy — autostrada A4.
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Fot. 49. Przejscie dla matych zwierzat - przepust zelbetowy ze skrzydtami ukosnymi — autostrada A1.

Fot. 50. Przejscie dla matych zwierzat — przepust z blachy falistej — autostrada A4.
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Fot. 51. Przejscie dla matych zwierzat — most zelbetowy — droga krajowa nr 74.
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8.3. Projektowanie konstrukgji przejs¢ - Rysunek 15-16, Ryc. 30

Rysunek 15. Rozwigzania projektowe przejs¢ dolnych dla matych zwierzat - konstrukcja zelbetowa. Preferowany jest
wariant ze skarpami gruntowymi.
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Rysunek 16. Rozwigzania projektowe przejs¢ dolnych dla matych zwierzat - konstrukcja z blachy falistej.
Preferowane jest stosowanie przekrojéow o wysokim profilu.

Widok z boku-konstruckja z blach falistych
1:100
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1 |- proydadowy kezialt korestrukeli nodnej obieklu - konstrukija z blach falistych
2 | - urzadzeriia bezpieczedstwa ruchy-barery stalowe
3 = Umocnianie skarp 7 zasiosowaniem geosynietyktw

| 4 | - ogrodzenia ochronno-naprowadzajace dia malych zwierzal

glowica ($Sciana)

betonowa
Sciete zakonczenie - miejsce potaczenia
z ogrodzeniem dla matych zwierzat
T ? > 50 cm{
profil stalowy profil stalowy
lub z tworzywa sztucznego lub z tworzywa sztucznego

Ryc. 30. Zalecane rozwigzania zakonczen przepustdw z blach i tworzyw sztucznych — ze wzgledu na
konieczno$¢ szczelnego potfaczenia z ogrodzeniami ochronno-naprowadzajacymi dla matych zwierzat.

8.4. Projektowanie powierzchni przejsc:

a) lokalizacja i przebieg ogrodzen.
- ogrodzenia ochronne dla duzych zwierzat (siatkowe) powinny by¢ zlokalizowane w naste-
pujacy sposob:

« obiekty o wysokosci rownej lub wickszej od wysokos$ci ogrodzenia — szczelne potaczenie
ogrodzen z zewnetrznymi $cianami przejscia, rozwigzanie analogiczne jak dla przejs¢
duzych i §rednich (patrz: Rysunek 6, 7, 8),

« obiekty o wysoko$ci mniejszej od wysokosci ogrodzenia — prowadzenie ogrodzen powy-
zej wlotu-wylotu, mozliwie najblizej krawedzi (patrz: Ryc. 29).

- ogrodzenia ochronno-naprowadzajace dla malych zwierzat powinny by¢ zlokalizowane

W nastepujacy sposob:

W przypadku drog posiadajacych ogrodzenia siatkowe dla duzych zwierzat, nalezy oba

rodzaje ogrodzen prowadzi¢ wzdtuz jednej linii, jedynie w bezposrednim sasiedztwie przejs¢
zastosowaé modyfikacje (patrz: Ryc. 29).
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W przypadku drég bez ogrodzen dla duzych zwierzat, ogrodzenia ochronno-naprowadza-
jace muszg by¢ prowadzone réwnolegle do podstawy nasypu drogowego i faczy¢ si¢ szczelnie
z czolem przepustu (patrz: Rysunek 15).

b) ekrany przeciwol$nieniowe.

Nalezy rozwazy¢ ich projektowanie na wybranych przejsciach, w szczegélnosci na obiek-
tach przeznaczonych dla gatunkéw lesnych, przy ktérych nie zlokalizowano ekranéw aku-
stycznych. Ekrany powinny by¢ zlokalizowane powyzej wylotéw przejscia wzdtuz jezdni.
Ekranami nalezy obja¢ odcinek drogi obejmujacy przejscie oraz przylegajacy do niego obszar
naprowadzania zwierzat, ktéry powinien by¢ wyznaczony indywidualnie dla kazdego obiek-
tu (z uwzglednieniem m.in. lokalnej rzezby terenu, rozmieszczenia i ksztattu przecinanych
siedlisk i korytarzy ekologicznych). Zalecany, minimalny odcinek drogi wyposazony w ekra-
ny = 50 m od zewnetrznych krawedzi przejscia w kazdym kierunku. Wysoko$¢ minimalna
ekranow 2 m.

¢) zagospodarowanie powierzchni.

W strefie bezposredniego sgsiedztwa przejscia o odpowiednim ustonecznieniu, nalezy od-
tworzy¢ warunki glebowe umozliwiajgce rozwdj roslinnosci, ktdrej sktad gatunkowy i struk-
tura powinny by¢ zblizone do zbiorowisk roslinnych wystepujacych w otoczeniu przejscia.
Powierzchnia przejscia (w strefie bez mozliwosci rozwoju roslinnosci) powinna by¢ pokryta
rodzimym piaszczystym gruntem mineralnym, niezageszczonym o migzszosci zapewnia-
jacej szczelne i trwale pokrycie (istotne zwlaszcza w przypadku przejs¢ z blach falistych).
W przypadku obiektéw o odpowiednich rozmiarach na powierzchni przejscia nalezy stworzy¢
dogodne miejsca ukrycia dla malych zwierzat (mikrosiedliska tworzone z wykorzystaniem
gtazow, karp korzeniowych, kl6d drewna, konaroéw, gatezi etc.).

d) zabezpieczenia przed dostepem ludzi.

W przypadku wszystkich obiektéw o wymiarach umozliwiajacych swobodne wykorzysty-
wanie przez ludzi konieczne jest wprowadzenie zabezpieczen ograniczajacych niepozadang
penetracje przez ludzi; zabezpieczenia powinny stanowic¢ glazy, karpy korzeniowe, klody
drewna, stosy galezi, nasadzenia ciernistych krzewdw etc.

e) rowy i inne obiekty odwodnieniowe na przejsciu.

W obszarze przeznaczonym do przemieszczania si¢ zwierzat nie moga znajdowac sie otwar-
te rowy o nachyleniu skarp > 1:2,5. Wszystkie rowy przecinajace powierzchnie przejs¢ po-
winny by¢ skanalizowane (rurociag) lub, w przypadku braku takiej mozliwosci, powinny
mie¢ wyplaszczone skarpy z pokryciem gruntowym. Wszelkie obiekty odwodnieniowe na-
lezy lokalizowa¢ poza powierzchnig przejscia — w strefach polozonych poza ogrodzeniami
ochronnymi (niedostepnych dla zwierzat).

f) schody, balustrady, przejscia stuzbowe.

Nalezy ograniczy¢ do minimum projektowanie elementéw zwigzanych z obstugg obiektow
i lokalizowac je w strefach potozonych poza ogrodzeniami ochronnymi (niedostepnych dla
zwierzat). Balustrady przy schodach i gzymsach powinny by¢ malowane w malo jaskrawych
barwach nawigzujacych do otoczenia.

Projektowanie przejs¢ dla zwierzat — rozwigzania optymalne



9. Przejscia dolne dla matych zwierzat zespolone z ciekami wodnymi

9.1. Schematy obiektow (rzut pionowy) — Ryc. 31

A - dojscia - strefy faczace powierzchnie przejscia z otoczeniem,

B - powierzchnia przejscia — obszar w zasiegu konstrukeji wiaduktu przeznaczony (i dostep-
ny) dla przemieszczania si¢ zwierzat,

C - ogrodzenie ochronne - ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodzenia
wzdluz drogi, odpowiednio zmodyfikowane w obszarze przejscia,

D - roslinno$¢ ostonowo-naprowadzajaca — nasadzenia roslinne spelniajace funkcje izolacji
powierzchni przejscia przed emisjami komunikacyjnymi, ostaniania elementéw kon-
strukcyjnych przejs¢ oraz zachecania zwierzeta do penetrowania obszaru przejscia i jego
otoczenia,

E - wariant I: ekran przeciwol$nieniowy - konstrukcja pionowa (zazwyczaj w postaci par-
kanéw/plotéw drewnianych) ograniczajaca poziom natezenia sztucznego o$wietlenia
(pochodzacego z ruchu pojazdéw) na powierzchni przejscia oraz na dojsciach,

— wariant II: ekran akustyczny - konstrukcja pionowa ograniczajaca poziom natezenia
halasu i sztucznego o$wietlenia (pochodzacych z ruchu pojazdéw) na powierzchni przej-
$cia oraz na dojsciach,

F - koryto cieku - powinno pozosta¢ w mozliwie najbardziej naturalnej postaci, lokalizacja
w centralnej czgsci przejscia,

d - efektywna szeroko$¢ przejscia (strefy dostepnej dla zwierzat),

h - efektywna wysoko$¢ przejscia (w strefie dostepnej dla zwierzat).
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Ryc. 31. Schemat przejscia dolnego dla matych zwierzat zespolonego z ciekiem - rzut z gory.
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9.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane (Fot. 52-53)

Fot. 52. Przejscie dla matych zwierzat zespolone z rowem - przepust zelbetowy — droga serwisowa wzdtuz
autostrady A2.
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Fot. 53. Przejscie dla matych zwierzat zespolone z rowem — przepust stalowy - autostrada A2.
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9.3. Projektowanie konstrukcji przejs¢ - Rysunek 17-18

Rysunek 17. Rozwigzania projektowe przejscia dolnego dla matych zwierzat zespolonego z rowem —
konstrukcja zelbetowa z pétkami ziemnymi.

Widok z boku
| 1:100 m |
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| 2| - urzadzenia bezpieczefistwa nuchu-bariery stalowe

' 3| - umocnienie skarp z zastosowaniem geosyntetykow

' 4 | - umacnienie cieku z zastosowaniem geosyntetykdw lub koryto gruntowe

' 5| - plotkd naprowadzajace

' 6 | - przykladowe rozwiazanie skarp w obrgbie obiektu

- c2pét rowu Zlokalizowana powy2ej zwierciadia wody wyprofilowana w nachylenie 1:3
' 8 | - skanalizowane rowy odwadniajace droge
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Rysunek 18. Rozwigzania projektowe przejscia dolnego dla matych zwierzat zespolonego z rowem - konstrukcja z blach
falistych z potkami podwieszanymi i potkami ziemnymi.

Widok z boku-wariant 2 pékami podwieszanymi

1:108

Widok z boku-wariant z pdikami ziamnymi
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|1 - praykdadowy ksztsk konsukcsi nosne] oblektu - konstnukeja z biach alstych
| 2 -urzadrenia bezpleczarishea nuchu-barery stalowe

|3 -umccnienie Skarp Z Zasiosowanism geosyTIEtykdw

| 4 -umocnienie cieku 2 zastosowaniem peosyniatykdw b koryto gruniowe

|5 - plolli naprowadzajace
|6 - polkd podwieszane Z gruniem
|7 - pob grumiowe

| B - cagt nowu Ziokalizowana powylsj awierciadia wody wyprofiowana w nachylerie 1:3

G - skanplTowang fowy odwadniaiace droge
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9.4. Projektowanie powierzchni przejs¢

a) lokalizacja suchych polek.
Pétki powinny by¢ zlokalizowane obustronnie (wzdtuz obu brzegéw cieku), dopuszcza si¢

projektowanie polek jednostronnych w sytuacjach szczegdlnych, np.:

- adaptacji istniejgcych przepustéw odwodnieniowych do spelniania funkgcji przejs¢ dla
zwierzat bez zmiany przekroju obiektu,

- polaczenia przejscia z przepustem odwodnieniowym prowadzacym wode jedynie w trakcie
wezbran po nawalnych opadach i roztopach,

— w przypadku przejs¢ dla wydry poza obszarami o istotnym znaczeniu dla gatunku.

b) rozwigzania konstrukcyjne polek (Fot. 54-59).
- oparte na dnie konstrukcji obiektu — moga by¢ wykonane jako (patrz: Ryc. 32):
« skarpy ziemne:
- usypane wylacznie z gruntu bezposrednio na dnie konstrukeji obiektu,
- usypane z gruntu na dnie pomiedzy $ciang boczng obiektu a dodatkowsg, pionowa
$cianka,
o wylewki lub prefabrykaty betonowe pokryte warstwa gruntu,
« gabiony pokryte warstwa gruntu.
- mocowane do $cian bocznych obiektu (pétki podwieszane) - moga by¢ wykonane z naste-
pujacych materialow (w zaleznosci od materiatu budowy przejscia):
« prefabrykaty betonowe.
Nalezy uzywaé elementéw mozliwie dlugich i szerokich (ograniczenie liczby szcze-
lin) oraz wykona¢ zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ gruntu - np. zewnetrzna
krawedz.
o blacha ptaska i falista.
Wskazane wykonanie jako element monolityczny (ograniczenie liczby szczelin), ko-
nieczne jest wykonanie zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ gruntu — np. zewnetrzna
krawedz.
o tworzywa sztuczne (np. zywice GRP) - jw.
o deski impregnowane.
Mozliwe do zastosowania przy réznych konstrukcjach, jednak ze wzgledu na szybko
postepujaca korozje biologiczng nalezy ograniczy¢ do obiektow wiekszych, dobrze prze-
wietrzanych i nastonecznionych. Nalezy uzywa¢ wylacznie desek dlugich i szerokich
(ograniczenie liczby szczelin) z twardego drewna odpornego na wilgo¢. Nie ma koniecz-
nosci pokrywania desek gruntem.
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Ryc. 32. Schemat dopuszczalnych rozwiazan suchych pétek w przejsciach zespolonych dla matych
zwierzat — dla typowych przekrojéw.

Fot. 54. Pélka gruntowa pod matym mostem.

Projektowanie przejs¢ dla zwierzat — rozwigzania optymalne



Fot. 55. Potka gruntowa w przepuscie z blachy falistej.

c) szerokos¢ suchych potek.

Powinna by¢ réwna minimum dwukrotnej szerokosci koryta cieku - nie mniej niz 2x0,5 m.
Konieczne jest zachowanie wspofczynnika wzglednej ciasnoty (liczonego dla $wiatla obiek-
tu z poziomu poétek) o wartosci = 0,07. Podane parametry szerokos$ci obejmujg strefy suche
(powyzej poziomu wody $redniej).

W przypadku przejs¢ dla wydry zalecana szerokos¢ polek: > 1,5 m - dla przepustéw o dtu-
gosci> 10 m oraz > 2 m - dla przepustow o dtugosci > 15 m. W przypadku kolizji z obszarami
szczegolnie cennymi dla gatunku szerokos¢ polek nalezy zwigkszy¢ (w stosunku do powyz-
szych wymiaréw) o 0,5 m.

Fot. 56. Pélka gruntowa z dodatkowa $cianka zewnetrzng w przepuscie zelbetowym.
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Fot. 57. Pélka zelbetowa pokryta gruntem - przepust stalowy o profilu otwartym na fawach zelbetowych.

d) wysokos¢ od powierzchni pétek ziemnych do spodu konstrukeji (§wiatlo pionowe).

Powinna wynosi¢ minimum 1,0 m, konieczne jest zachowanie wspdtczynnika wzglednej
ciasnoty (liczonego dla swiatla obiektu z poziomu pélek) o wartosci > 0,07; wysokos¢ mini-
malna mierzona jest od najwyzszego punktu suchych pétek do najnizej potozonych elemen-
tow konstrukcji obiektu.

W przypadku przejs¢ dla wydry minimalna wysoko$¢ > 1,5 m - dla przepustéw o dtugosci
> 10 m oraz 2 1,5 m plus 0,05 m wysokosci na kazdy dodatkowy metr dtugosci przepustu - dla
przepustéw o dtugosci > 15 m.

Fot. 58. Pétki podwieszane pokryte gruntem w przepuscie stalowym.

Projektowanie przejs¢ dla zwierzat — rozwigzania optymalne



Fot. 59. P6lka gabionowa pokryta szczelnie gruntem i darnina.

e) polozenie (rzedna) potek w odniesieniu do warunkéw hydrologicznych.

W przypadku wszystkich przej$¢ rzedna polek powinna znajdowacé si¢ powyzej poziomu
wody $redniej dla danego cieku. Powierzchnia pétek moze posiadac¢ zmienng rzedng (zmienna
wysokos¢ w strefach dostepnych dla zwierzat) pod warunkiem, ze w kazdym punkcie zosta-
nie zachowana wymagana wysoko$¢ minimalna. W przypadku obiektow o wigkszym swietle
poziomym (w sytuacji duzych trudnosci z uzyskaniem odpowiedniej wysokosci) dopuszcza
sie projektowanie potek ziemnych stopniowanych w taki sposob, ze ich nizsze poziomy beda
znajdowaly sie ponizej poziomu wody $redniej (patrz: Ryc. 25).

f) powierzchnia suchych pélek (wszystkie rodzaje potek).

Powinna by¢ wyréwnana i pokryta gruntem rodzimym lub innym o podobnych parame-
trach fizyko-chemicznych. Nie nalezy stosowa¢ kruszyw tamanych oraz naturalnych grubo-
ziarnistych (w przypadku przej$¢ dla wydry dopuszczalny jest kamien naturalny uktadany
bez zaprawy z pozostawieniem gruntowych spoin). Powierzchnia pétek usypanych z gruntu
powinna by¢ na gérnym poziomie lekko nachylona (< 1:4) w kierunku cieku. Umocnienia
powierzchni pétek ziemnych nalezy stosowa¢ wylacznie w sytuacjach koniecznych z wyko-
rzystaniem takich materialéw, ktore zapewnia trwate pokrycie gruntem (preferowane uzycie
geosyntetykow), takze w przypadku okresowego zalewania powierzchni. W przypadku od-
powiednich warunkéw swietlnych do rozwoju roslinnosci nalezy wierzchnia warstwe péotek
pokry¢ gruntem urodzajnym o zyznosci i wilgotnosci wymaganej do optymalnego rozwoju
gatunkow roélin wystepujacych w sasiedztwie przejscia. W przypadku duzych obiektéw
(o odpowiednio szerokich poétkach) zaleca si¢ wykladanie pojedynczych gltazéw oraz karp
korzeniowych, fragmentéw pni, konardéw, stosow galezi etc. — w celu stworzenia mikrosiedlisk
i zachgcenia matych zwierzat do korzystania z przejs¢.

g) polaczenie pdtek (wszystkich typdw) z otaczajacym terenem.

Zakonczenia poélek musza by¢ w pelni polaczone z terenem otaczajacym przejscie, umoz-
liwiajac swobodne przechodzenie wszystkich gatunkéw matych zwierzat. Koncowe odcinki
potek powinny posiada¢ przebieg bez gwaltownych zalaman (w pionie i poziomie). W przy-
padku gdy do cieku zlokalizowanego na przejsciu uchodza rowy odwodnieniowe, pétki musza
bezkolizyjne przeprowadzac¢ zwierzeta przez koryta rowéw i w tym celu konieczne jest skana-
lizowanie ujsciowych odcinkéw otwartych rowdw lub zastosowanie szczelnych przekry¢.
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h) lokalizacja i przebieg koryta cieku.
Koryta ciekéw naturalnych nalezy pozostawi¢ w niezmienionym przebiegu, wszystkie ko-
ryta powinny by¢ zlokalizowane w centralnej czgsci przejécia.

i) umocnienia (ubezpieczenia) koryt ciekéw naturalnych oraz zachowanych w stanie natural-
nym lub nieznacznie zmienionym (patrz: Pkt. 6.4 ).

j) rozwigzania analogiczne jak dla przej$¢ dolnych samodzielnych (patrz: Pkt. 8.4)
w zakresie:

- zagospodarowanie powierzchni,

- lokalizacja i przebieg ogrodzen i ekrandw,

- konstrukcja ekranéw akustycznych,

- obiekty odwodnieniowe na przejsciu,

- projektowanie schodéw, balustrad, przejs¢ stuzbowych.

10. Przejscia dla ptazéw

10.1. Schematy obiektéw (widok z przodu) - Ryc. 33, 34

A - ogrodzenie ochronne — ogrodzenie z siatki stalowej, bedace kontynuacja ogrodzenia
wzdluz drogi, odpowiednio zmodyfikowane w obszarze przejsciach,

B - ogrodzenie ochronno-naprowadzajace — ogrodzenie o specjalnej konstrukcji spetniajace
funkcje zabezpieczania przed wchodzeniem ptazéw na jezdnie¢ oraz ich naprowadzania
do powierzchni przejs¢,

d - efektywna szeroko$¢ przejscia (strefy dostepnej dla zwierzat),

h - efektywna wysoko$¢ przejscia (w strefie dostepnej dla zwierzat).
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Ryc. 33. Schematy przejsc¢ dla ptazéw - pojedyncze przepusty.

X
PN
T
mmiin)
T
4

Ryc. 34. Schemat przejscia dla ptazéw - grupa przepustow.
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10.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane (Fot. 60-61)

Fot. 61. Przepust z blachy falistej — otwarty profil na tawach zelbetowych - konstrukcja zalecana do
wdrozenia w projektowaniu przejs¢ dla ptazéw.
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10.3. Projektowanie konstrukgji przejs¢

10.3.1. Ogdlne wytyczne projektowania:

a) grupy przepustow.

W miejscach kolizji ze szlakami sezonowych migracji ptazéw konieczne jest projektowanie
przejs¢ ztozonych z grup podobnych przepustéw w liczbie zaleznej od szerokosci szlaku, od-
dalonych od siebie 30-100 m i polaczonych systemem ogrodzen ochronno-naprowadzajacych.

b) przekroj otwarty (otwarte dno).

Zapewnia mozliwo$¢ utrzymania odpowiedniej wilgotnosci powierzchni przejscia; sucha
powierzchnia akceptowana jest praktycznie wylacznie przez dorosle ropuchy, a unikana jest
przez zaby i traszki oraz mlodociane osobniki wigkszosci gatunkéw ptazéow. W przypadku
zastosowania zamknigtego profilu przepustu praktycznie brak jest mozliwosci skutecznego
nawadniania warstwy gruntu na powierzchni przejscia (grunt nie posiada polaczenia ze sro-
dowiskiem glebowym w otoczeniu przejscia, zwykle nie posiada tez odpowiednich zdolnosci
retencjonowania wod opadowych).

¢) przekroj poprzeczny (ksztalt przekroju).

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mozliwie szerokiego, ptaskiego dna przejscia
nalezy stosowac przekroje prostokatne lub eliptyczne. Nalezy unika¢ przekrojéw okraglych
ze wzgledu na niekorzystnie mniejszg ilo§¢ przestrzeni dostepnej dla zwierzat oraz trudnosci
z optymalnym polaczeniem ogrodzen ochronno-naprowadzajacych z czolem przepustu.

d) szerokos$¢ i wysoko$¢ minimalna.
Wymiary minimalne zawsze odnosza si¢ do swiatla przejscia bez wzgledu na rodzaj zasto-
sowanej konstrukgji i przekrdj.

e) rozwigzania konstrukcyjne w obszarze wejscia-wyjscia:

- czola przepustéw - zaleca sie projektowanie sko$nych zakonczen przepustéow (skosy zgod-
ne katem nachylenia terenu) ze $cigtym zakonczeniem - o wysokosci réwnej, co najmniej
wysokosci ogrodzenia ochronno-naprowadzajacego. (patrz: Ryc. 30).
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10.3.2 Rozwigzania projektowe - Rysunek 19-20, Ryc. 35

Rysunek 19. Optymalne rozwiazania projektowe przejscia dla ptazéw - konstrukcja zelbetowa z profilu
otwartego.
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Rysunek 20. Optymalne rozwigzania projektowe przejscia dla ptazéw - konstrukcja z blachy falistej na
tawach zelbetowych.
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Ryc. 35. Schemat optymalnych rozwiazan projektowych przejscia dla ptazéw - zagtebienie przepustu
zapewnia utrzymanie duzej wilgotnosci powierzchni — koniecznos¢ zastosowania otwartych przekrojéw
przepustow.

10.4. Projektowanie powierzchni przejs¢

a) lokalizacja i przebieg ogrodzen ochronno-naprowadzajacych.
Ogrodzenia powinny by¢ zlokalizowane w nastepujacy sposéb:

- wprzypadku drog posiadajacych ogrodzenia siatkowe dla duzych zwierzat, nalezy oba ro-
dzaje ogrodzen prowadzi¢ wzdluz jednej linii, jedynie w bezposrednim sgsiedztwie przej$¢
zastosowa¢ modyfikacje (patrz: Ryc. 33, 34),

- wprzypadku drég bez ogrodzen dla duzych zwierzat, ogrodzenia ochronno-naprowadzaja-
ce muszg by¢ prowadzone réwnolegle do podstawy nasypu drogowego i faczy¢ si¢ szczelnie
z czolem przepustu (patrz: Rysunek 18,19).

b) zagospodarowanie powierzchni.

Powierzchnia przejscia powinna by¢ pokryta rodzimym gruntem (gleba) o duzych zdol-
nosciach retencjonowania wody. Grunt powinien by¢ niezageszczony, o migzszosci zapew-
niajacej szczelne i trwale pokrycie (istotne zwlaszcza w przypadku przejs¢ z blach falistych).
W pasie bezposrednio przylegajacym do ogrodzen ochronno-naprowadzajacych nie nalezy
stosowaé wysiewu i nasadzen roslinnosci — przylegajace do ogrodzen pedy ulatwiaja ptazom
wspinanie i przekraczanie ogrodzen oraz utrudniajg naprowadzanie zwierzat do przejsc.

¢) rowy i inne obiekty odwodnieniowe na przejsciu (patrz: Pkt. 8.4).
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IX. Projektowanie otoczenia przejsc dla
zwierzat i obiektow towarzyszacych -
rozwigzania optymalne

1. Przejscia gorne i dolne (samodzielne i zespolone:
z ciekami wodnymi, drogami, liniami kolejowymi)
dla duzych, srednich i matych zwierzat

a) struktury naprowadzajace i ostonowe (Fot. 62).

Struktury naprowadzajace powinny tworzy¢ nasadzenia roslinne (uzupetniane dodatkowo
np. karpami korzeniowymi, martwymi klodami itp.) wprowadzane w obszarze najs¢ i dojs¢,
stanowiace polaczenie powierzchni przejscia z otaczajacym siedliskiem. Sktad gatunkowy
oraz struktura roslinno$ci naprowadzajacej powinny by¢ projektowane w oparciu o zasady
obowigzujace dla roslinnosci na powierzchni przej$¢ wlasciwych dla danych zwierzat, do-
datkowo nalezy uwzgledni¢ wprowadzanie gatunkéw drzew - jesli umozliwiajg i uzasadniaja
to uwarunkowania siedliskowe.

Fot. 62. Nasadzenia krzewéw o funkgji ostonowej i naprowadzajacej przy przejsciu gérnym - droga B33
(Niemcy).

b) umacnianie i zagospodarowanie powierzchni nasypow (przejscia dolne) (Fot. 63).

W przypadku gdy nasypy drogowe polozone sg w obszarze dostepnym dla zwierzat (po ze-
wnetrznej stronie ogrodzen ochronnych) powinny posiada¢ powierzchnie pokryta gruntem
urodzajnym z pokrywa roélinna trawiasta z pojedynczymi i kepowymi nasadzeniami krze-
wow (wprowadzanymi szczegélnie u podstawy nasypow i w okolicach przyczotkéw). Roslin-
no$¢ nalezy ksztalttowaé wg ogdlnych zasad okreslonych dla przejs¢ (patrz: Rozdzial XVIII).
W przypadku koniecznos$ci umacniania powierzchni nasypow nalezy w pierwszej kolejnosci
stosowac geosyntetyki, ktore pozwalaja na tatwe odtworzenie warunkéw glebowych dla roz-
woju roslinnosci. Powyzsze zasady odnoszg si¢ takze dla skarp oporowych przy przyczoétkach
(z uwzglednieniem panujacych warunkow $wietlnych).
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Fot. 63. Skarpy wokot przyczétkdw przejsé dolnych powinny by¢ pokryte gruntem i obsadzone roslinnoscia
ostonowo-izolacyjna.

¢) lokalizacja i konstrukcja drég w otoczeniu oraz obcigzenie ruchem (Fot. 64).

W obszarze przeznaczonym dla przemieszczania si¢ zwierzat (po zewnetrznej stronie ogro-
dzen) moga znajdowac si¢ jedynie drogi uzytkowane sporadycznie o minimalnym natezeniu
ruchu (drogi serwisowe, gospodarcze, dojazdowe do pojedynczych zabudowan). W obszarze
naprowadzania zwierzat do przejscia drogi muszg posiada¢ nawierzchnie gruntows, ewentu-
alnie umocniong kruszywem naturalnym (zwir) lub famanym (kliniec). Drogi o nawierzchni
asfaltowej lub betonowej powinny mie¢ nawierzchni¢ zmieniong na gruntowa w sasiedztwie
przejscia (min. 100 m od granicy najscia, z kazdej strony). Drogi o natezeniu ruchu > 500
pojazdéw/dobe powinny by¢ zlokalizowane od wewnetrznej strony ogrodzenia ochronnego
(od strony gléwnej drogi).

Fot. 64. Przyktad drogi serwisowej wzdtuz autostrady A2o (Niemcy) — drogi o takiej nawierzchni moga
przebiegac¢ w otoczeniu przejsc.
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d) lokalizacja zbiornikéw ekologicznych, rowéw i innych elementéw odwodnienia w otocze-

niu przejs¢ (Fot. 65-66).

W obszarze przeznaczonym dla przemieszczania si¢ zwierzat nie moga znajdowac si¢
obiekty odwodnieniowe, ktére moglyby utrudnia¢ ich ruch i ogranicza¢ mozliwos¢ dojscia
do przejscia — przede wszystkim ogrodzone zbiorniki ekologiczne oraz otwarte rowy o stro-
mych skarpach (nachylenie > 1:2). Zbiorniki powinny by¢ lokalizowane w odlegtosci co
najmniej 50 m od zewnetrznych krawedzi naj$¢, w uzasadnionych przypadkach (kiedy nie
pozwalajg na to uwarunkowania hydrologiczne) mozna powyzsza odleglos¢ zmniejszy¢ pod
nastepujacymi warunkami:

- zbiornik pozostanie nieogrodzony,

- glebokos¢ zbiornika bedzie nie wieksza niz 1,5 m,

- skarpy zbiornika beda mialy nachylenie < 1:2 oraz pokrycie gruntowe z obsiewem
trawiastym,

- ksztalt zbiornika bedzie wydtuzony i zorientowany wzdtuz kierunku ruchu zwierzat.

Rowy przecinajace obszar naprowadzania zwierzat do przejscia powinny by¢ skanalizowa-
ne (rurociag), ewentualnie w przypadku braku takiej mozliwosci, powinny posiada¢ skarpy
ziemne wyplaszczone do poziomu min. 1:2,5. Wszelkie obiekty odwodnieniowe, ktére moga
powodowac¢ $miertelnos¢ matych zwierzat (zwlaszcza ptazéw) powinny zosta¢ odpowiednio
zabezpieczone, w tym w szczego6lnosci:

- otwarte zbiorniki o stromych skarpach (nachylenie > 1:1,5),

o otwarte separatory ropopochodnych i osadniki,

o studzienki i niecki wpadowe,

- rowy odwodnieniowe o stromych skarpach (nachylenie > 1:1,5).

Szczegdlowe rozwiazania dotyczace projektowania obiektéw odwodnieniowych przedsta-
wiono w Rozdziale XVII.

Fot. 65. Przykfad rowu o wyptaszczonych skarpach w otoczeniu mostu krajobrazowego - autostrada A4.

e) o$wietlenie drogowe.

Przejscia powinny by¢ lokalizowane poza o$wietlonymi odcinkami drog i nie blizej niz 200
m od ich granicy w obszarach lesnych i 500 m w terenie otwartym. Przy ustalaniu lokalizacji
przejs¢ nalezy uwzgledni¢ zaréwno o$wietlenie jezdni, jak i obszary weztow, MOP, OUA/
OUD, SPO/PPO itp. W przypadku kiedy przejscie musi by¢ zlokalizowane blisko obszaréw
sztucznie o$wietlonych nalezy to uwzgledni¢ w trakcie projektowania sieci o$wietleniowej
w nastepujgcym zakresie:
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- rezygnacja z budowy skrajnych latarn (w przypadku, kiedy os§wietlony odcinek drogi po-
tozony jest blizej niz zalecane, wyzej podane, wartosci),

- zmniejszenie mocy skrajnych latarn,

- zmniejszenie wysokosci latarn,

- zastosowanie opraw i oston ograniczajacych rozpraszanie strumieni §wietlnych (strumienie
bardziej skupione, skierowane na jezdnie),

- budowa latarn w pasie rozdziatu jezdni zamiast wzdluz ich zewnetrznych krawedzi.

W przypadku koniecznosci oswietlenia jezdni pod przejsciem (przy szerokich obiektach,
w celu spelnienia wymogéw bezpieczenstwa ruchu), nalezy ograniczy¢ moc latari do mini-
mum (dopuszczalnego przez przepisy) oraz zastosowac oprawy kierunkowe, ograniczajace
rozpraszanie strumieni §wietlnych.

amp—— [ n kL Ll

i

Fot. 66. Obiekty odwodnieniowe zabezpieczone ogrodzeniami (z polimerobetonu) przed wchodzeniem
ptazéw - autostrada A20 (Niemcy).
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Ryc. 36. Zalecana, minimalna odlegtos¢ lokalizacji przejs¢ (gornych i dolnych) od oswietlonych odcinkéw
drég i obszaréw zabudowy — w zaleznosci od typu krajobrazu.
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f) sasiedztwo zabudowy kubaturowe;j.

Przejscia (dla duzych i $rednich zwierzat) powinny by¢ zlokalizowane w odleglosci nie
mniejszej niz 200 m od wszelkich obiektéw zabudowy o charakterze mieszkalnym, przemy-
stowym, ustugowym (Patrz: Ryc. 36).

g) dzialania zache¢cajace zwierzeta do korzystania z przejs¢ i utatwiajace adaptacje (duze

i §rednie ssaki) (Fot. 67-68):

- pasy poro$niete wylacznie roslinnoscig trawiasta.

Stosunkowo waskie (zalecane 2 x 2,5 m), dobrze ustonecznione pasy na powierzchni przejs¢
goérnych, polozone bezposrednio wzdtuz ekranéw, obsiane mieszanka traw lub traw i roslin
motylkowych - stanowigce wazny element zachecajacy ssaki kopytne do korzystania z przej-
$cia (atrakcyjny zerowisko) i przyspieszajacy adaptacje, zwlaszcza w terenach pozbawionych
naturalnych obszaréw trawiastych. Pasy powinny by¢ regularnie wykaszane (przynajmniej
raz w roku, po 1 1X) z pozostawieniem biomasy.

- zbiorniki wodne (wodopoje).

Plytkie zbiorniki wykonane jako niecki ziemne o dnie uszczelnionym, pokrytym gruntem,
o powierzchni min. 25 m*. Zlokalizowane w najnizszych punktach terenu, w bezposrednim sg-
siedztwie najs¢ (w promieniu 50 m) po obu stronach przejécia. Zaleca si¢ stosowanie przy kazdym
przejsciu, zwlaszcza w obszarach pozbawionych naturalnych zbiornikéw i ciekéw wodnych,

- lizawki solne.

Montowane na konstrukcjach drewnianych na powierzchni przej$¢ oraz na najéciach (min.
2 szt.). Zaleca si¢ stosowanie na kazdym przejsciu.

- nasadzenia drzew owocowych (jabton, sliwa, grusza).

Wprowadzenie pojedynczych drzew owocowych o duzych i miesistych owocach bedacych
atrakcyjna karmg dla kopytnych i matych ssakéw roélinozernych u podstawy najs¢ lub w ich
dolnych czesciach. Zaleca si¢ stosowanie w obszarach polnych oraz mozaiki polno-lesne;j.

Fot. 67. Lizawka solna na najsciu przejscia gérnego intensywnie odwiedzana przez zwierzeta - linia kolejowa E2o.
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Fot. 68. Drzewa owocowe (dzikie odmiany) na powierzchni przejscia gérnego — autostrad A2o (Niemcy).

2. Przejscia dla ptazéw

a) rozwigzania i zalecenia analogiczne jak dla pozostalych typow przejs¢, w nastepujacym
zakresie:

- umacnianie i zagospodarowanie powierzchni nasypow (patrz: Pkt. 1),

- lokalizacja i konstrukcja drég w otoczeniu (patrz: Pkt. 1),

- lokalizacja zbiornikéw ekologicznych, rowdéw i innych elementéw odwodnienia w otoczeniu
(patrz: Pkt. 1).

b) rynny zatrzymujace z kratami wpadowymi:

W przypadku, gdy ogrodzona droga posiada kolizyjne skrzyzowania (w poziomie terenu)

z drogami podrzednymi, dochodzi do przerwania ciggu ogrodzen ochronno-naprowadza-
jacych i istnieje tym samym duze ryzyko przenikania ptazéw na jezdni¢. W miejscach po-
wyzszych nalezy zastosowac specjalne betonowe rynny (przekrdj w ksztalcie ,,U”) przykryte
kratami wpadowymi, ktdrych lokalizacja i konstrukcja powinna powodowa¢ skierowanie
osobnikow zmierzajacych w kierunku jezdni do systemu ogrodzen. W przypadku krat roz-
wigzania projektowe muszg spetnia¢ szereg warunkow ekologicznych i konstrukcyjnych:

- skutecznos¢ (efektywnos¢) krat — min. 80% ogodlnej liczby dorostych i mtodocianych osob-
nikéw ptazéw powinna by¢ naprowadzana do ogrodzen,

- wielko$¢ szczelin kraty musi by¢ kompromisowa pomiedzy skutecznoscig ekologiczng
a bezpieczenstwem ruchu drogowego (im wigksze szczeliny, tym wigksza skuteczno$é
naprowadzania plazéw ale jednocze$nie wigksze zagrozenie np. dla pojazdéw jednoslado-
wych) - przyjmuje si¢, ze najbardziej odpowiednia szeroko$¢ szczelin to 6 cm, za§ mini-
malna szerokos¢ efektywna calej kraty to 50 cm,

— krata powinna by¢ wykonana ze stalowych ptaskownikéw o mozliwie najmniejszej grubo-
$ci, potaczonych poprzeczkami o przekroju okraglym — umieszczonych mozliwie gteboko
w stosunku do gdrnej plaszczyzny kraty,

- stabilne mocowanie kraty na betonowej rynnie w sposdb uniemozliwiajacy jej przemiesz-
czanie si¢ w trakcie przejazdow; krata musi by¢ odporna na odksztalcenia pod wptywem
obcigzen zwigzanych z ruchem pojazdoéw,
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- nalezy zastosowac rozwiazania ulatwiajace czynnosci eksploatacyjne — np. mozliwos¢ szyb-
kiego zdejmowania kraty do czyszczenia obiektu poprzez odkrecenie srub montazowych.

W przypadku betonowych rynien rozwigzania projektowe muszg spelniac szereg warunkow
ekologicznych i konstrukcyjnych:

- wbudowanie rynny prostopadle do osi drogi podrzednej w odlegtosci nie mniejszej niz
10 m od skrzyzowania z drogg gtéwna (posiadajaca ogrodzenia dla ptazéw),

- rynna musi by¢ szczelnie i plynnie polaczona z systemem ogrodzen ochronno-naprowa-
dzajacych wzdluz drogi gtéwnej,

- rynna wraz z kratg nie moze posiadac szczelin stanowigcych pulapki dla przechodzacych
plazéw — np. ryzyko zakleszczania konczyn w szczelinach na polaczeniu kraty i betonowej
podstawy.

ogrodzenie
przepust ochronno-naprowadzajace  Przepust

ogrodzenie
ochronno-naprowadzajace

droga podrzedna

6 cm

min. 50 cm

Ryc. 37. Rynna zatrzymujaca z krata wpadowa - schemat lokalizacji (na gorze) i przekréj poprzeczny (na
dole).
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X. Projektowanie konstrukcji przejs¢ dla
przeszkdd rownolegtych (dwie drogi
rownolegte lub droga i rownolegta linia
kolejowa) - rozwigzania optymalne

1. Przejscia gorne (samodzielne i zespolone)
dla duzych i srednich zwierzat

1.1. Zasady ogélne

a) wspolne przejscia gorne dla drogi i sasiadujacej linii kolejowej powinny by¢ projektowane
w sytuacjach, kiedy odlegtos¢ pomiedzy nimi jest zbyt mala dla lokalizacji przejscia wy-
tacznie nad drogg (brak mozliwosci budowy najs¢) oraz zbyt mata dla zapewnienia bez-
pieczenstwa zwierzetom korzystajacym z przejécia (zagrozenie kolizjami w sytuacji gdy
najscie konczy sie zbyt blisko linii kolejowe;).

b) projektowanie przejs¢ zsynchronizowanych oraz zsynchronizowanych dzialan ogranicza-
jacych $miertelnos$¢. W przypadku gdy projektowana droga wymagajaca budowy przejs¢
przebiega w sgsiedztwie innej drogi lub linii kolejowej, takze wymagajacej dzialan mini-
malizujacych oddzialywanie na faune (stwierdzone oddzialywanie barierowe o charakterze
skumulowanym), konieczna jest synchronizacja dzialan polegajaca na:

- budowie niezaleznych przejs¢ dla zwierzat stuzacych zachowaniu ciagtosci tych samych
szlakow przemieszczania sie (poprzez synchronizacje lokalizacji) oraz stuzacych tym sa-
mym gatunkom (poprzez synchronizacj¢ parametréw).

Rozwigzanie stosowane w sytuacjach, gdy réwnolegle do projektowanej drogi przebiega
inna droga dwujezdniowa lub jednojezdniowa o natezeniu ruchu > 10000 pojazdéw/dobe
lub magistralna linia kolejowa.

- wprowadzeniu rozwigzan stuzacych ograniczeniu kolizji z udzialem zwierzat na drodze
réwnoleglej, na odcinku przecigcia tych samych szlakéw przemieszczania zwierzat (syn-
chronizacja lokalizacji), poprzez ograniczenie predkosci jazdy wraz z dziataniami dys-
cyplinujacymi kierowcéw (fotoradary — urzadzenia dzialajace oraz maszty-atrapy, progi
spowalniajace).

Rozwigzanie stosowane w przypadku, gdy réwnolegle do projektowanej drogi przebiega
inna droga jednojezdniowa o natezeniu ruchu < 10 000 pojazdéw/dobe.

1.2. Schematy rozwigzan projektowych

a) projektowanie przejs¢ w przypadku réwnoleglej drogi serwisowej/gospodarczej/dojazdowej
o nawierzchni gruntowej z minimalnym obcigzeniem ruchem, wykorzystywanej spora-
dycznie - droga zlokalizowana u podstawy najs$¢ (patrz: Ryc. 38, Fot. 69).

131



Ryc. 38. Schemat projektowania przejs¢ gornych (niebedacych mostami krajobrazowymi) w przypadku
rownolegtych drég o minimalnym natezeniu ruchu.

Fot. 69. Przejscie gorne z droga serwisowa u podstawy najs¢ — autostrada A4.

b) projektowanie przejs¢ w przypadku réwnoleglej (sasiadujacej i polozonej w otoczeniu)
drogi publicznej o nawierzchni asfaltowej lub betonowej oraz o natezeniu ruchu > 500
pojazdéw/dobe — droga zlokalizowana pod dodatkowym /poszerzonym przestem (patrz:
Ryc. 39, Fot. 70).
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Ryc. 39. Schemat projektowania przejs¢ goérnych w przypadku réwnolegtych drég o natezeniu ruchu > 500
poj./dobe oraz mostéw krajobrazowych.

Fot. 70. Przejscie gérne nad autostrada i rownolegtymi drogami serwisowymi — autostrada A2.
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¢) projektowanie przej$¢ w przypadku réwnoleglej (sasiadujacej i polozonej w otoczeniu) linii
kolejowej (patrz: Ryc. 40-41).

o

—
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Ryc. 40. Schemat projektowania przejs¢ gérnych w przypadku réwnolegtej drogi i linii kolejowej —
w przypadku, gdy odlegtos¢ jest na tyle mata, ze uniemozliwia budowe przejscia tylko nad droga.

N
&y

Ryc. 41. Schemat projektowania przejs¢ gérnych w przypadku réwnolegtej drogi i linii kolejowej —
w przypadku, gdy odlegtos¢ jest wystarczajaca do budowy przejscia tylko nad droga a sama linia kolejowa
nie powoduje znaczacego oddziatywania barierowego.

134 Projektowanie konstrukgcji przejs¢ dla przeszkéd réwnolegtych...



2. Przejscia dolne (samodzielne i zespolone)
dla duzych, srednich i matych zwierzat

a) projektowanie przejs¢ w przypadku réwnolegtej drogi serwisowej/gospodarczej/dojazdowej
o nawierzchni gruntowej (patrz: Ryc. 42) — droga zlokalizowana w poziomie terenu, prze-
cinajgca obszar naprowadzania zwierzat, wylot przejscia na droge:

- prowadzenie drogi w poziomie terenu,

- brak rowéw otwartych lub rowy wyplaszczone,

- ograniczenie prqdkoéci jazdy — zmiana nawierzchni, spowalniacze,

droga serwisowal/gospodarczal/dojazdowa droga publiczna
- natezenie ruchu < 500 poj./dobe - natezenie ruchu > 500 poj./dobe

min. 20 m min. 50 m

.montaz progéw spowalniajacych

‘MO.epeIO)o} i/l yokoklelulemods moboid zeyuow
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Ograniczenie predkosci do 50 km/h na odcinku min. 400 m

Ryc. 42. Projektowanie przejs¢ dolnych oraz zsynchronizowanych przejs¢ po powierzchni jezdni
w przypadku réwnolegtej drogi serwisowej (o natezeniu ruchu < 500 poj./dobe) i publicznej (o natezeniu
ruchu > 500 poj./dobe).

b) projektowanie przejs¢ w przypadku réwnolegtej (sasiadujacej i potozonej w otoczeniu)
drogi publicznej o nawierzchni asfaltowej lub betonowej oraz o natezeniu ruchu > 500 po-
jazdow/dobe (patrz: Ryc. 43):

- droga zlokalizowana w poziomie gléwnej drogi na poszerzonym (wspélnym) wiadukcie,

- droga zlokalizowana w poziomie gléwnej drogi na samodzielnym (sgsiadujacym)
wiadukcie,

- droga zlokalizowana w poziomie terenu z przejsciem po powierzchni - mozliwe zastoso-
wanie w sytuacji braku zagrozenia kolizjami z udziatem ptazéw, gadow i bezkregowcdw,

- droga zlokalizowana w poziomie gléwnej drogi - budowa wspdlnego przejscia,

- droga zlokalizowana w poziomie gtéwnej drogi — budowa przejs¢ zsynchronizowanych,

¢) projektowanie przej$¢ w przypadku réwnoleglej (sasiadujacej i potozonej w otoczeniu) linii
kolejowej:

- w przypadku, gdy przy linii kolejowej istnieja przejscia dla duzych lub $rednich zwierzat
nalezy je uwzgledni¢ w trakcie ustalania lokalizacji przej$¢ przy projektowanej drodze —
synchronizacja lokalizacji,

- w przypadku, gdy przy linii kolejowej istnieja wylacznie przejscia po powierzchni toréw,
nie nalezy projektowa¢ zsynchronizowanych przejs¢ dolnych pod drogami w odlegtosci
mniejszej niz 200 m (50 m dla malych zwierzat),
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- w przypadku, gdy linia kolejowa potozona jest w bezposrednim sgsiedztwie projektowa-

nej drogi (odlegtos¢ > 100 m), nalezy w pierwszej kolejnosci rozwazy¢ mozliwos¢ budowy
wspolnego przejscia gornego (nad drogg i linig kolejows),

- w przypadku przekraczania przez projektowang droge i rownoleglg linie kolejowa po-

przecznych zaglebien terenu, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ budowy wspolnego wiaduktu
(mostu, estakady) dla drogi i linii kolejowej,

droga réownolegta na wspélnym obiekcie droga réwnolegta na samodzielnym obiekcie

z droga gtéwna - przejscie zsynchronizowane

/

Ryc. 43. Projektowanie przejs¢ dolnych oraz zsynchronizowanych przejs¢ w formie wiaduktow —
w przypadku réwnolegtej drogi publicznej (o natezeniu ruchu > 500 poj./dobe).

d) projektowanie przejs¢ zsynchronizowanych oraz zsynchronizowanych dziatan ogranicza-

jacych $miertelno$¢ (Fot. 71) — w przypadku gdy projektowana droga (wymagajaca budowy
przejs¢) przebiega w sasiedztwie innej drogi lub linii kolejowej, takze wymagajacej dzialan
minimalizujacych oddzialywanie na faune (stwierdzone oddzialywanie barierowe o cha-
rakterze skumulowanym), konieczna jest synchronizacja dziatan polegajaca na:

budowie niezaleznych przejs¢ dla zwierzat stuzacych zachowaniu ciaglosci tych samych
szlakow przemieszczania sie (poprzez synchronizacje lokalizacji) oraz stuzacych tym sa-
mym gatunkom (poprzez synchronizacj¢ parametréw),

Rozwigzanie stosowane w sytuacjach, gdy réwnolegle do projektowanej drogi przebiega

magistralna linia kolejowa lub inna droga dwujezdniowa lub jednojezdniowa o nat¢zeniu
ruchu:

> 10000 pojazdéw/dobe (przejscia dla duzych i srednich zwierzat),

> 2000 pojazdéw/dobe (przejscia dla malych ssakow),

> 500 pojazdéw/dobe (przejscia dla plazéw).

wprowadzeniu rozwigzan stuzacych ograniczeniu kolizji z udziatem zwierzat na drodze
réwnoleglej, na odcinku przecigcia tych samych szlakéw przemieszczania zwierzat (syn-
chronizacja lokalizacji), poprzez ograniczenie predkosci jazdy wraz z dzialaniami dys-
cyplinujacymi kierowcéw (fotoradary — urzadzenia dzialajace oraz maszty-atrapy, progi
spowalniajace),

Rozwigzanie stosowane w przypadku, gdy réwnolegle do projektowanej drogi przebiega

inna droga jednojezdniowa o natg¢zeniu ruchu:

< 10000 pojazdow/dobe (dla duzych i srednich zwierzat),
< 2000 pojazdow/dobe (przejscia dla matych ssakow),
< 500 pojazdéw/dobe (przejscia dla plazdw).

Projektowanie konstrukgcji przejs¢ dla przeszkéd réwnolegtych...
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Fot. 71. Przejscia dolne zsynchronizowane - przejscie pod droga S-3 i rownolegta DK3.
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Xl. Projektowanie i budowa przejsc dla
zwierzat oraz ich otoczenia i obiektow
towarzyszacych - typowe i istotne btedy

1. Przejscia po powierzchni drogi - btedy na
etapie projektowania i eksploatacji

a) niewlasciwe zagospodarowanie poboczy w sasiedztwie przejscia, zwlaszcza geste zakrza-
czenia w strefie przylegajacej do jezdni powoduja zwiekszone ryzyko kolizji ze wzgledu
na wzmozong penetracje przez zwierzeta bezposredniego sasiedztwa drogi (dogodne miej-
sca ukrycia i Zerowania).

b) brak skutecznego ograniczenia predkosci w miejscu lokalizacji przejscia zwieksza ryzyko
wystapienia kolizji z udzialem zwierzat oraz podnosi poziom zagrozenia dla zycia i zdro-
wia uczestnikéw ruchu.

¢) wysokie nasypy lub glebokie wykopy i glebokie rowy odwodnieniowe w sasiedztwie przej-
$cia zwigkszaja ryzyko kolizji ze wzgledu na ograniczenie widocznosci przejezdzajacych
pojazdow przez zwierzeta, ograniczenie widocznosci zwierzat znajdujacych sie w sasiedz-
twie jezdni (z perspektywy kierowcy) oraz utrudnione warunki szybkiej ucieczki zwierzat
przed nadjezdzajacymi pojazdami (Fot. 72).

Fot. 72. Wysokie nasypy utrudniaja funkcjonowanie przejs¢ po powierzchni drogi, zwierzeta szukajac
najdogodniejszych miejsc, zwykle przechodza bezposrednio przy zakoriczeniach barier ochronnych -
droga krajowa nr 2.

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



2. Btedy na etapie projektowania konstrukgji

2.1. Przejscia gérne samodzielne dla duzych i srednich zwierzat

a) zbyt mala szeroko$¢ minimalna.

Niedostosowanie szerokosci przejscia do wymagan wszystkich wystepujacych gatunkow
zwierzat powoduje, Ze obiekt bedzie wykorzystywany tylko przez wybrane, oportunistyczne
gatunki, gtéwnie pospolite srednie i male ssaki (sarna, lis). Odpowiednia szerokos¢ przejscia
goérnego (obok wlasciwej lokalizacji) jest kluczowym czynnikiem decydujacym o jego sku-
tecznosci ekologicznej. Zbyt matej szerokosci przejscia towarzysza zwykle dodatkowo ponizej
opisane bledy projektowe, ktore lacznie obnizaja skutecznos¢ obiektow (Fot. 73).

Fot. 73. Waskie przejscie gorne niedostosowane do wymagan duzych i srednich ssakéw - autostrada A4.

b) zbyt maly kat rozwarcia (rozszerzania).

Niewtasciwy kat rozwarcia powoduje wydluzenie najwezszego odcinka przejscia, stano-
wiacego ,waskie gardlo” oraz ogranicza szeroko$¢ obszaru naprowadzania zwierzat i utrud-
nia wlasciwe wkomponowanie obiektu w otoczenie. W przypadku poréwnania przejs¢ o tej
samej szeroko$ci minimalnej a ré6znym kacie rozwarcia najs¢ najwyzsza skutecznos¢ posia-
daja przejscia z najwigkszym katem rozwarcia. Wlasciwy kat rozszerzania jest szczegdlnie
istotny dla skutecznosci przejs¢ dugich oraz posiadajacych szeroko$¢ minimalng na granicy
dopuszczalnosci (Fot. 74).

¢) brak plynnego rozwarcia (rozszerzania) oraz rozwarcie (rozszerzanie) skokowe.

Brak plynnego rozszerzanie przejscia na catej dtugosci konstrukeji wiaduktu i naj$¢ powo-
duje trudnosci z wlasciwym wkomponowaniem obiektu w otoczenie oraz utrudnia skuteczne
naprowadzanie zwierzat.

d) zbyt duzy kat nachylenia najs¢.

Powoduje catkowity brak widocznosci lub ograniczong widoczno$¢ obszaru potozonego
po drugiej stronie przejscia; zwierzeta (zwlaszcza ssaki kopytne) nie widzac czy przejscie
prowadzi do preferowanych przez nie siedlisk, unikaja korzystania z takiego obiektu. Duzy
kat nachylenia powoduje takze powstanie sztucznych deniwelacji, ktére wzmacniaja efekt
»sztucznego elementu” w krajobrazie i odstraszajg zwierzeta (Fot. 75).
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Fot. 74. Przejécie o zbyt matym kacie rozwarcia najs¢ oraz konstrukgji bez zmiennej szerokosci — autostrada A2.

Fot. 75. Przyktad przejscia o zbyt duzym kacie nachylenia najs¢ — autostrada A4.

2.2. Przejscia dolne samodzielne dla duzych, srednich i matych zwierzat

a) zbyt mala wysoko$¢ i szeroko$¢ minimalna.

W przypadku przejs¢ dolnych dla duzych zwierzat nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
na wysoko$¢ (§wiatto pionowe) dostosowana do wymagan duzych ssakéw kopytnych; niedo-
stosowanie wymiardw przejscia (§wiatla przekroju) do wymagan wszystkich wystepujacych
gatunkow zwierzat powoduje, ze obiekt bedzie wykorzystywany tylko przez wybrane, opor-
tunistyczne gatunki, gléwnie pospolite srednie i male ssaki (sarna, lis). Odpowiednie wy-
miary przejscia (obok wlasciwej lokalizacji) sg kluczowym czynnikiem decydujacym o jego
skutecznosci ekologicznej (Fot. 76).

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



Fot. 76. Przejscie dolne o wymiarach niedostosowanych do wymagan ssakéw kopytnych, dodatkowo brak
okna doswietleniowego - autostrada A4.

b) odstoniete elementy konstrukeyjne.

Duze, odstoniete powierzchnie betonowe (zwlaszcza $ciany czotowe) powoduja trudnosci
z odpowiednim wkomponowaniem obiektu w otoczenie, co zniecheca zwierzeta (przede
wszystkim duze ssaki lesne) do korzystania z przejscia (Fot. 77).
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Fot. 77. Przejscie posiadajace duze, widoczne powierzchnie betonowe - trudne do wkomponowania
w otoczenie i odstraszajace niektére zwierzeta — autostrada A2.

¢) brak okien (szczelin) doswietleniowych.

W przypadku zbyt malej ilosci $wiatta na powierzchni przejscia, obiekt bedzie w ograni-
czonym stopniu wykorzystywany przez ssaki kopytne, ktore unikaja ciemnych, zamknietych
przestrzeni (Fot. 76).
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d) brak ekranéw akustycznych na oknach (szczelinach) doswietleniowych.
Powoduje wysoki poziom hatasu na powierzchni przejscia, co wplywa odstraszajaco na
wiekszos¢ gatunkow duzych i $rednich ssakow (Fot. 78).

Fot. 78. Szczeliny i okna doswietleniowe bez ekranowania hatasu drogowego powoduja ograniczenie
skutecznosci przejs¢ — autostrada A2.

e) skarpy oporowe zawezajace Swiatto obiektu.

Zastosowanie skarp oporowych podtrzymujacych przyczétki pod obiektem (na plycie
pomostu) powoduje ograniczenie iloéci przestrzeni dostepnej dla zwierzat i zmniejszenie
efektywnosci przejscia — zwlaszcza w przypadku stosunkowo malych obiektéw jednoprze-
stowych (Fot. 79).

Fot. 79. Przyktad przejscia dolnego z niewtasciwe uksztattowanymi skarpami przyczétkéw — droga
ekspresowa S-6.

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



f) skrzydla utrudniajace dojscie do przejscia.

W przypadku zastosowania skrzydet ukosnych zintegrowanych z wiaduktem, ich niewta-
$ciwy kat rozwarcia (zbyt maty) utrudnia naprowadzanie zwierzat do przejscia, co wpltywa
na efektywnos¢ przejscia.

g) podpory o konstrukcji ograniczajacej dostep $wiatta do powierzchni przejscia.

W przypadku obiektéw wieloprzestowych liczba i ksztalt podpor wplywaja istotnie na ilo$¢
swiatla docierajaca do powierzchni przejscia. Zastosowanie podpér powodujacych nadmier-
ne zacienienie powoduje ograniczong skutecznos¢ przejscia dla duzych i $rednich ssakow
(unikanie ciemnych przestrzeni) oraz ogranicza rozwdj roslinnosci, co w efekcie powoduje
ograniczone wykorzystywanie przejscia przez male zwierzeta.

Fot. 80. Podpory o konstrukgji ograniczajacej dostep swiatta do powierzchni przejscia — droga krajowa nr 11.

h) niewtasciwa konstrukcja szczelin dylatacyjnych.

Powoduje znaczacy halas w trakcie przejazdu, zwlaszcza wieloosiowych pojazdéw cigza-
rowych. Krotkie, incydentalne odglosy (przypominajace czasami wystrzaly z broni palnej)
odstraszaja praktycznie wszystkie gatunki duzych i srednich zwierzat.

i) niewlasciwa konstrukcja ekranéw akustycznych.

Ekrany akustyczne wykonane z materiatéw przezroczystych stanowia zagrozenie dla pta-
kow powodujgc zwigkszone ryzyko ich kolizji z powierzchnig ekranu. Z kolei ekrany nieprze-
zroczyste i zbyt malej wysokosci zwigkszajg w trakcie przelotéw na niskich putapach (bezpo-
$rednio powyzej krawedzi ekranu) ryzyko kolizji z pojazdami cigzarowymi (Fot. 81).
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Fot. 81. Ekran transparentny na dolnym przejsciu dla duzych zwierzat - Rezerwat Morzyk, droga
ekspresowa S-1.

2.3. Przejscia dla ptazow

a) pojedyncze przepusty w obszarach masowych migracji ptazow.
Posiadajg ograniczong przepustowos¢, ktéra powoduje brak mozliwosci skutecznej mini-
malizacji oddzialtywania drogi na zachowanie ciaglosci szlakéw migracyjnych.

b) zamkniety przekroj przepustow.

Utrudnia (czasem uniemozliwia) utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci powierzchni przej-
$cia. W przypadku przejs¢ o suchej powierzchni ich skuteczno$¢ bedzie znaczaco ograniczona
w odniesieniu do migracji zab i traszek (osobniki doroste i mlodociane) oraz mlodocianych
osobnikéw wszystkich plazéw - w zwiazku z powyzszym przejscie bedzie mialo ograni-
czone znaczenie zaré6wno dla zachowania migracji rozrodczych, jak i dyspersji po rozrodzie
(Fot. 82).

¢) niewlasciwy przekrdj obiektu (ksztalt przekroju).
Zastosowanie przekroju okraglego powoduje:

- znaczgce ograniczenie przepustowosci przejscia, co jest kluczowe w okresach masowych,
sezonowych migracji ptazéw - szeroko$¢ powierzchni, po ktérej odbywa sie ruch zwierzat
jest mniejsza niz w przypadku przepustéw prostokatnych,

- wspinanie si¢ niektérych gatunkow (rzekotka) po $ciankach przepustu, co utrudnia napro-
wadzanie zwierzat i zmniejsza skutecznos¢ przejscia (Fot. 82).

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...
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Fot. 82. Niewtasciwy, okragty przekréj przejscia dla ptazéw. Zamkniety profil przepustu uniemozliwia
utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci podtoza — autostrada A1.

d) zbyt mala wysoko$¢ i szeroko$¢ minimalna.

Niedostosowanie wysokosci przejscia (zbyt niskiej $wiatlo pionowe) dla wymagan wszyst-
kich gatunkéw moze spowodowac jego ograniczong skutecznos¢ dla zab (i innych gatunkéw
skaczacych), za$ zbyt mata szerokos¢ powoduje ograniczenie przepustowosci (podobnie jak
niewlasciwy przekrdj).

e) skrzydla utrudniajace dojscie do przejscia.

W przypadku zastosowania skrzydet zintegrowanych z wiaduktem ich niewlasciwy kat
rozwarcia (zbyt maty) utrudnia naprowadzanie zwierzat do przejscia, co wplywa na obnize-
nie efektywnosci przejécia.

3. Bledy na etapie projektowania i ksztattowania powierzchni

3.1. Bledy wspdlne dla wszystkich typow przejsé

a) otwarte rowy o stromych i umocnionych skarpach na powierzchni przejscia.

Powodujg powstanie bariery fizycznej dla malych zwierzat (w tym ptazéw) w przypadku
duzej glebokosci (> 2 m), moga takze utrudniac przemieszczanie si¢ duzych i $rednich zwie-
rzat (Fot. 83).
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Fot. 83. Otwarte i umocnione rowy utrudniajace przemieszczanie sie zwierzat na powierzchni przejscia
dolnego - droga ekspresowa S-3.

b) zbyt kroétkie ekrany antyol$nieniowe.

Powoduja, ze caly obszar przejscia nie jest chroniony przed ol$niewaniem zwierzat przez
pojazdy - zwlaszcza w obszarze naj$¢ przejs¢ gornych, co prowadzi do odstraszania zwierzat
zblizajacych sie do przejscia i tym samym ograniczenie skutecznosci obiektu (Fot. 84).

Fot. 84. Zbyt krétki i niewtasciwie zlokalizowany ekran przeciwol$nieniowy na powierzchni przejscia
gdrnego - droga krajowa nr 5.

¢) nieszczelne i nietrwale konstrukcje ekranow.
Powoduja niepeing ochrone przed ol$niewaniem zwierzat, co prowadzi do odstraszania
zwierzat od przejscia i ograniczenia skutecznosci obiektu (Fot. 85).

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



Fot. 85. Nieszczelne ekrany przy przejsciu dolnym — autostrada A1.

d) réznica wysokosci i nieszczelno$ci na styku ekran-ogrodzenie.

Powoduje zagrozenie przedostawania si¢ zwierzat na jezdni¢. Zwierzeta moga podejmowac
proby przeskakiwania (w miejscu o najnizszym poziomie ogrodzenia) lub przeciskania si¢
przez szczeliny (Fot. 86).

Fot. 86. Réznica wysokosci i nieszczelnosci na potaczeniu ekranu z ogrodzeniem powoduje powstanie
zagrozenia przenikania zwierzat na jezdnie.

e) niewlasciwa lokalizacja i posadowienie ekranéw/ogrodzen.

Powoduje utrudniony dostep zwierzat do powierzchni przejscia oraz ogranicza mozliwo-
$ci naprowadzania zwierzat; moze powodowac zmniejszenie efektywnej szerokosci przejscia
i szerokosci obszaru naprowadzania (Fot. 84).
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f) niewlasciwe warunki glebowe na powierzchni przejsc¢ i najsc.

Zwiazane przede wszystkim z brakiem wymaganej zyznosci i wilgotnosci gleby, co w kon-
sekwencji powoduje niska udatno$¢ nasadzen i siewu wigkszos$ci gatunkéw (zwlaszcza krze-
wow i drzew lisciastych) oraz odstonigcie powierzchni gleby wraz z cz¢sciowa ekspansja
gatunkow ruderalnych i segetalnych (Fot. 87).

Fot. 87. Grunt niedostosowany do wymagan roslinnosci na powierzchni przejscia gérnego — autostrada A4.

g) niewlasciwe zagospodarowanie roslinnoscig, brak dodatkowych mikrosiedlisk. Powoduje
ograniczone wykorzystanie przej$¢ przez male zwierzeta (ssaki, ptaki, gady, bezkregowce)
oraz duze ssaki lesne, dodatkowo wydtuza okres adaptacji wszystkich lesnych gatunkow
zwierzat do korzystania z przejscia (Fot. 88).

Fot. 88. Niewtfasciwe zagospodarowanie powierzchni przejscia gérnego — autostrada A4.

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



h) wykorzystywanie obcych gatunkéw i odmian w nasadzeniach (gatunki obce geogra-
ficznie oraz niedostosowane do warunkoéw siedliskowych i flory potencjalnej roslinnosci
naturalnej).

W przypadku wprowadzenia gatunkéw i odmian niedostosowanych do skfadu gatunko-
wego roslinnosci naturalnej i siedlisk sgsiadujacych z przejsciem powstaje ryzyko przeni-
kania i ekspansji obcych gatunkéw do srodowiska, co jest szczegdlnie istotne w przypadku
lokalizacji przej$¢ w obszarach o wysokich walorach przyrodniczych. Wprowadzenie obcych
gatunkow wplywa negatywnie na skutecznos¢ przejs¢, zwlaszcza wykorzystanie przez ssaki
rodlinozerne, ktdre preferujg gatunki rodzime, wystepujace w ich siedliskach. Wiekszos¢ ga-
tunkéw obcych geograficznie i odmian hodowlanych posiada wysokie wymagania siedlisko-
we, ktore uniemozliwiajg lub utrudniajg ich trwaty rozwéj w trudnych warunkach glebowych
w otoczeniu przejsc.

i) nieskuteczne zabezpieczenia przed nielegalnymi przejazdami.

W przypadku przejs¢ przeznaczonych dla duzych ssakéw lesnych, ograniczanie niepozada-
nej penetracji przez ludzi (przejazdy i wzmozony ruch pieszy) jest kluczowe dla zapewnienia
skutecznosci przejscia (Fot. 89).

Fot. 89. Przykfad nieskutecznych zabezpieczen przed przejazdami z wykorzystaniem znakéw drogowych —
autostrada A2.

g) znaki drogowe na powierzchni przejscia.

Znaki zakazu na powierzchni przejécia nie sg skutecznym rozwigzaniem ograniczajacym
ruch pojazdéw; znaki ustawione w wyeksponowanych miejscach, posiadajace powloki re-
fleksyjne wplywaja na odstraszanie zwierzat. W zwiazku z powyzszym nalezy stosowac inne,
skuteczniejsze metody ograniczania niepozadanego ruchu pojazdéw (Fot. 89).

3.2. Przejscia gorne i dolne zespolone z drogami

a) niewtasciwa lokalizacja i przebieg drogi.
Powoduja ograniczenie dostepnosci przejscia dla zwierzat i zmniejszenie jego efektywnej
powierzchni. Obserwowane sg 2 podstawowe bledy:
- droga zlokalizowana bezposrednio przy krawedzi przejscia - powoduje, ze obszar do-
stepny dla zwierzat ma posta¢ tylko jednego pasa, zdecydowanie za$ skuteczniejszym
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rozwigzaniem sg 2 pasy po obu stronach drogi - zwierzeta bardzo czgsto przemieszczaja
sie wzdluz ogrodzen i ekranéw przy przejsciach gérnych oraz wzdluz scian przejs¢ dolnych
(Fot. 90),

Fot. 9o. Niekorzystne rozwiazanie - droga asfaltowa zlokalizowana na powierzchni przejscia dolnego -
autostrada A2.

Fot. 91. Niedopuszczalne rozwigzanie — droga asfaltowa na powierzchni przejscia gérnego - droga B31neu
(Niemcy).

- droga przebiegajaca pod katem przez powierzchnie przejscia - powoduje przerwanie cig-
gloéci pasow dostepnych dla zwierzat i wprowadza bariere dla przemieszczania si¢ niektd-
rych matych zwierzat (np. gryzonie lesne, bezkregowce naziemne).

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



b) niewlasciwa nawierzchnia drogi (Fot. 91).

Dotyczy nawierzchni asfaltowych i betonowych, ktérych zastosowanie powoduje:

- zachecanie okolicznych mieszkancow do korzystania z przejazdu oraz wigksza predkosé
ruchu pojazdow, w efekcie czego wzrasta poziom odstraszajacego oddzialywania ruchu
na zwierzeta oraz wzrasta ryzyko kolizji z udziatem zwierzat,

- powstanie fizycznej bariery dla przemieszczania si¢ niektérych malych zwierzat, w tym
przede wszystkim lesnych gatunkéw gryzoni i bezkregowcdw naziemnych,

- silne nagrzewanie si¢ podloza, co stanowi bariere dla przemieszczania si¢ zwierzat zmien-
nocieplnych i przyciaga gady, ktore wygrzewajac si¢ na nawierzchni s narazone na kolizje
z pojazdami,

- konieczno$¢ budowy systemu odwodnienia nawierzchni - zwykle w postaci otwartych
rowow, stanowigcych bariere fizyczng dla przemieszczania si¢ zwierzat.

c) zbyt wysokie natezenie ruchu i predkos¢ pojazdow.

Powoduje bariere psychofizyczng (odstraszanie zwierzat) gléwnie dla duzych ssakow ko-
pytnych oraz powstanie wysokiego ryzyka kolizji z udzialem zwierzat (gléwnie plazy, gady,
bezkregowce) (Fot. 92).

Fot. 92. Projektowanie przejs$¢ zespolonych pod wiaduktami dla ruchliwych drég publicznych jest
niewskazane.

d) brak skutecznej izolacji drogi od powierzchni przejscia.

Powoduje niepozadang penetracje stref przeznaczonych dla zwierzat(przejazdy, przecho-
dzenie), co prowadzi do uszkodzenia ro$linnosci, pokrywy glebowej oraz pozostawiania $la-
dow obecnosci ludzi odstraszajacych niektore gatunki zwierzat.

e) rowy otwarte wzdtuz drogi na powierzchni przejscia.

Zastosowanie otwartych rowéw do odwadniania drogi zlokalizowanej na przejsciu powo-
duje zmniejszenie efektywnej szerokosci przejscia oraz powoduje powstanie bariery fizycznej
dla przemieszczania si¢ malych zwierzat (Fot. 93).

f) niepotrzebne obiekty bezpieczenstwa ruchu.

Na powierzchni przejs¢ nie nalezy lokalizowa¢ znakéw zakazu oraz metalowych barier
ochronnych, gdyz elementy te wplywaja na odstraszanie zwierzat.
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Fot. 93. Otwarte rowy, zwfaszcza umocnione elementami betonowymi, ograniczaja efektywna szerokos¢
przej$¢ — autostrada A2.

3.3. Przejécia dolne zespolone z ciekami

a) korekta przebiegu koryta cieku.

W przypadku ciekdéw naturalnych powoduje zniszczenie mikrosiedlisk fauny w zasiegu
koryta i w strefie brzegowej oraz przerwanie cigglosci siedlisk niektorych gatunkéw matych
zwierzat (Fot. 94, 95).

Fot. 94. Zniszczenie naturalnego koryta potoku przez umocnienia z materacy gabionowych - droga
ekspresowa S-1.

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



Fot. 95. Zniszczenie naturalnego koryta strumienia przez umocnienia z azurowych ptyt betonowych -
autostrada A1.

Fot. 96. Potki ziemne pokryte ptytami betonowymi — autostrada A1.

b) umacnianie koryta cieku przy uzyciu niewtasciwych materiatow.

Niewtasciwe zastosowanie materialéw betonowych i kamiennych (zwlaszcza gabiondw)
powoduje istotne utrudnienia w przemieszczaniu sie wiekszosci gatunkow - zwlaszcza ptazow,
bezkregowcdw i ssakoéw kopytnych — wzdtuz cieku i w poprzek koryta (Fot. 94, 95).

c) zbyt waskie suche pétki, zbyt mata wysokos¢ (§wiatlo pionowe) do spodu konstrukcji.

Niedostosowanie wymiaréw przejscia ($wiatta) do wymagan wszystkich wystepujacych
gatunkow zwierzat powoduje, ze obiekt bedzie wykorzystywany tylko przez wybrane, opor-
tunistyczne gatunki. Odpowiednie wymiary przejscia sg (obok wlasciwej lokalizacji) kluczo-
wym czynnikiem decydujacym o jego skutecznosci ekologiczne;j.
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d) poiki zbyt niskie lub zbyt nisko podwieszone (ponizej poziomu $redniej wody).
Zalewanie potek powoduje znaczace ograniczenie wykorzystywania przejscia przez ga-
tunki lagdowe.

Fot. 97. Pétka wykonana z gabionéw bez pokrycia gruntem, bez pofaczenia z otaczajgcym terenem —
autostrada A1.

Fot. 98. Pdlka betonowa bez pokrycia gruntowego, koriczaca sie w dnie rowu - droga ekspresowa S-5.

e) niewlasciwe pokrycie powierzchni potek, brak pokrycia pétek gruntem (Fot. 96, 97, 98).
Powoduje, ze przejscie nie bedzie wykorzystywane przez wszystkie gatunki. W przypadku
potek z blachy brak pokrycia gruntowego powoduje ich nagrzewanie od stonica i zniechgcania
wiekszosci zwierzat zmiennocieplnych do korzystania z przejscia. W przypadku gabionéw
brak pokrycia gruntowego lub pokrycie cze$ciowe (np. przez niestaranne wykonawstwo)
powoduje znaczace utrudnienia dla przemieszczania sie wiekszosci gatunkéow. Wysypanie

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



gruboziarnistych kruszyw w wierzchnich warstwach, odstonigte gabiony i ptyty betonowe —
utrudniajg przemieszczanie si¢ matych zwierzat oraz ssakéw kopytnych.

f) niewltasciwy ksztalt suchych potek (w przekroju).

Niewlasciwie wyprofilowane potki, zwlaszcza zbyt strome skarpy, powoduja ograniczenie
ich efektywnej szerokos$ci. Nachylenie powierzchni potki (w przekroju) wieksze niz 1:1,5 po-
woduje ograniczenie skutecznosci przejscia.

g) polki podwieszane jednostronne (Fot. 97, 98).

Powoduja znaczace ograniczenie skutecznosci przejscia oraz ograniczony zasigg prze-
strzenny jego oddzialywania. Dla matych zwierzat nawet najwezsze cieki wodne mogga sta-
nowic istotng bariere¢ w przemieszczaniu, dlatego zwykle nie s3 w stanie skorzysta¢ z potki
polozonej na przeciwleglym brzegu.

h) catkowity brak potek lub brak ptynnego polaczenia pdtek z otoczeniem (Fot. 97, 98).
Powoduje utrudnione dojscie do przejscia, brak mozliwosci skutecznego naprowadzania
zwierzat, a w przypadkach skrajnych zupetng dysfunkcjonalno$¢ obiektu.

3.4. Przejscia dolne zespolone z liniami kolejowymi

a) lokalizowanie obiektow towarzyszacych linii kolejowej w obrebie przejscia.

Powoduje odstraszanie zwierzat i ograniczong skuteczno$¢ przejscia, zwlaszcza dla duzych
ssakow. Szczegdlnie istotne oddzialywanie odstraszajace moga mie¢ semafory $wietlne oraz
urzadzenia srk emitujace halas i promieniowanie elektromagnetyczne.

E 7 ——
] i | | L } |
. ]=_ =._'“_'I_"'_“"———ll-l—'ll—-_q...‘

I
| 1
i
I
I

Fot. 99. Brak izolacji powierzchni przejscia od linii kolejowej powoduje zwiekszone ryzyko kolizji z udziatem
zwierzat — autostrada A1.

b) glebokie rowy odwodnieniowe wzdluz linii kolejowej zajmujace znaczng szerokosc
przejsécia.
W przypadku obiektéw o stosunkowo waskich pasach przeznaczonych dla zwierzat sze-
rokie rowy odwodnieniowe (o stromych skarpach) moga znaczaco ogranicza¢ skutecznos¢
przejscia, zwlaszcza dla duzych ssakow.
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¢) umacnianie rowéw korytkami betonowymi.

W przypadku zastosowania glebokich korytek betonowych o stromych $ciankach (koryt-
ka krakowskie) powstaja putapki powodujace wysokie zagrozenie smiertelnoscig wszystkich
gatunkow malych zwierzat - zwlaszcza plazow, gadow i bezkregowcéw oraz praktycznie
calkowite zahamowanie przemieszczania malych zwierzat w poprzek linii kolejowe;.

d) brak skutecznej izolacji linii od powierzchni przejscia (Fot. 99).

Wat ziemny, nasadzenia, glazy, karpy, ekrany etc. W przypadku linii o wysokim natezeniu
ruchu oraz duzej predkosci jazdy pociagdw brak izolacji stref przeznaczonych dla zwierzat
moze powodowac zwigkszone ryzyko kolizji z udzialem ssakéw kopytnych. Brak odpowied-
nich mikrosiedlisk powoduje ograniczong skutecznos¢ przejscia dla matych zwierzat.

4. Btedy w zakresie projektowania i ksztattowania
otoczenia — wszystkie typy przejs¢

a) umacnianie powierzchni nasypéw z wykorzystaniem elementéw betonowych i kamien-
nych (w obszarach dost¢pnych dla zwierzat).
Powoduje utrudnione naprowadzanie zwierzat do przejscia oraz ogranicza szerokos¢ ob-
szaru naprowadzania (Fot. 100).

Fot. 100. Niekorzystne rozwigzanie — umacnianie skarp w strefach dostepnych dla zwierzat przy pomocy
materiatéw betonowych - droga krajowa nr 11.

b) niewlasciwa lokalizacja zbiornikéw ekologicznych oraz obecno$¢ innych elementéw od-

wodnienia w otoczeniu przejscia (Fot. 101, 102).

Obiekty odwodnieniowe (otwarte i nieszczelnie przykryte: zbiorniki, studnie i niecki wpa-
dowe, osadniki i separatory) znajdujace si¢ w sasiedztwie przejécia, w strefie przeznaczonej
dla zwierzat, powoduja utrudniony dostep zwierzat do przejscia, ograniczajg skuteczne na-
prowadzanie oraz stanowig istotne zagrozenie dla $miertelno$ci malych zwierzat (zwlaszcza
plazéw).
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Fot. 102. Separatory utrudniajace dojscie do przejscia dolnego oraz stanowigce putapke dla ptazéw - droga
ekspresowa S-3.

c) catkowity brak i/lub zbyt krétkie odcinki ogrodzen ochronno-naprowadzajacych dla pta-
z6w i malych ssakow (Fot. 103).
Powodujg $miertelno$¢ zwierzat w wyniku kolizji z pojazdami oraz niska skutecznosé
przejs¢ (brak naprowadzania).
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Fot. 103. Podkop wykonany przez fasicowate bezposrednio przy zakornczeniu ogrodzenia ochronnego dla
matych zwierzat.

d) ogrodzenia ochronne i ochronno-naprowadzajace wykonane z nietrwatych materiatéw

(przede wszystkim siatka polimerowa) (Fot. 104).

Powoduja przerwanie ciaglosci ogrodzen i powstanie nieszczelnosci na etapie eksploata-
cji (uszkodzenia mechaniczne w trakcie koszenia traw wzdtuz ogrodzen, w trakcie innych
czynnosci obstugowych oraz w wyniku celowych aktéw wandalizmu). Czegsto uszkodzenia
powstaja juz w trakcie montazu w wyniku zbyt silnego naciggania siatki. Przerwanie cigglosci
moze takze nastegpowac samoistnie w wyniku korozji spowodowanej czynnikami atmosfe-
rycznymi - niskie temperatury, oddzialywanie promieniowania UV.

Fot. 104. Ogrodzenie wykonane za siatki polimerowej - materiat niezalecany ze wzgledu na duze trudnosci
z uzyskaniem szczelnosci oraz duza podatnos¢ na uszkodzenia.
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e) brak odpowiedniego i szczelnego potaczenia ogrodzen ochronno-naprowadzajacych z czo-
tami przepustéw (Fot. 105).
Typowym bledem jest lokalizacja linii ogrodzenia w znacznym oddaleniu od przejscia
i brak dostosowania przebiegu ogrodzen do wylotéw przejs¢, co skutkuje brakiem skutecz-
nego naprowadzania zwierzat do przejscia i jego ograniczonym wykorzystywaniem.

Fot. 105. Brak pofaczenia ogrodzen dla matych zwierzat z wylotem przepustu powoduje nieskutecznosc ich
naprowadzania do przejscia.

Fot. 106. Réw utrudniajacy dojscie do matego przejicia dolnego.

f) niewlasciwa lokalizacja, nachylenie i umocnienie skarp rowéw (Fot. 106, 107).

Rowy o stromych skarpach (> 1:2) oraz umocnionych materiatami betonowymi i kamien-
nymi, przecinajace strefe przeznaczong dla zwierzat, stanowig znaczacg bariere dla przemiesz-
czania sie¢ matych zwierzat, w skrajnych przypadkach moga takze utrudnia¢ ruch duzych
i $rednich zwierzat — w przypadku rowéw glebokich (> 1,5 m) o stromych skarpach.

159



160

Fot. 107. Umocnione rowy przecinajace strefy naprowadzania zwierzat do przejscia dolnego.

g) brak lub niewlasciwa forma struktur naprowadzajacych.

W przypadku braku roslinnosci naprowadzajacej przejécie bedzie posiadato ograniczong
skuteczno$¢ dla matych zwierzat (mate ssaki roslinozerne i drapiezne, bezkregowce oraz ptaki
preferujace krzewy i zarosla) a w przypadku duzych ssakow lesnych dtuzszy bedzie okres ada-
ptacji do korzystania z przejscia, moze korzysta¢ z niego takze mniejsza liczba osobnikéw.

Fot. 108. Asfaltowa droga przecinajaca strefe naprowadzania zwierzat do duzego przejscia dolnego - droga
ekspresowa S-3.

h) niewlasciwy przebieg i niewlasciwa nawierzchnia drég w otoczeniu przejs¢ oraz zbyt wy-

sokie natezenie ruchu (Fot. 108).

Przeciecie obszaru naprowadzania zwierzat przez droge o nawierzchni utwardzonej as-
faltem lub betonem powoduje powstanie bariery dla przemieszczania niektorych gatunkow
malych zwierzat (zwlaszcza gryzoni lesnych i bezkregowcow) oraz zwiekszone ryzyko kolizji
z udzialem wszystkich grup zwierzat w wyniku wigkszej predkosci ruchu pojazdow.

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



Fot. 109. Niedopuszczalne jest zlokalizowane przejsc dla duzych zwierzat przy oswietlonych odcinkach
drég - autostrada A4.
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Fot. 110. Obecnos¢ wielu przeszkdd utrudniajacych przemieszczanie sie zwierzat i ogélny chaos
przestrzenny w otoczeniu przejscia dolnego - autostrada A2.

i) zastosowanie o$wietlenia drogowego (Fot. 109).

Wszystkie rodzaje i formy sztucznego oswietlenia zlokalizowane w sasiedztwie przejscia
powoduja odstraszanie zwierzat i ograniczong skuteczno$¢ obiektu. W przypadku niektérych
gatunkow lesnych ssakow (np. jelen, wilk) przejscie moze by¢ wykorzystywane tylko spora-
dycznie, przez wybrane osobniki.
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j) zabudowa kubaturowa polozona w sasiedztwie przejscia.

Sasiedztwo zabudowy i zwigzane z tym emisje akustyczne i $wietlne oraz wzmozona pene-
tracja otoczenia przejscia przez ludzi, powoduja odstraszanie zwierzat i ograniczong skutecz-
nos$¢ obiektu — zwlaszcza w odniesieniu do duzych ssakéw lesnych (jelen, dzik, wilk, rys).

5. Bledy w zakresie projektowania konstrukgcji przejs¢ dla
przeszkod rownolegtych (dwie drogi réwnolegte lub droga
i rownolegta linia kolejowa) - wszystkie typy przejsc

a) przejscie zaprojektowane wylacznie dla gtéwnej drogi i potozone zbyt blisko innej drogi

lub linii kolejowej (Fot. 111).

Przejscie (podstawa najscia przejscia gérnego lub wylot przejscia dolnego) zlokalizowane
blizej niz 200 m od drogi publicznej (o natezeniu ruchu > 500 pojazdéw/dobe lub umozli-
wiajacej jazde z predkoscia > 50 km/h) lub linii kolejowej, réwnoleglych do gléwnej drogi,
powoduja wysokie zagrozenie kolizjami dla zwierzat korzystajacych z przejs¢.

Fot. 111. Niedopuszczalne rozwiazanie — wylot z przejscia dolnego bezposrednio na droge publiczng
o duzym natezeniu ruchu - droga ekspresowa S-3, droga krajowa nr 3.

b) nieuzasadnione wydluzanie konstrukeji przejs$¢ gérnych przez dodatkowe przesta dla drég

serwisowych/gospodarczych lub linii kolejowych (Fot. 112).

W przypadku prowadzenia drég o bardzo matym natezeniu ruchu i nawierzchni grun-
towej oraz linii kolejowych o matym ruchu i predkosci jazdy pociagéw pod dodatkowymi
przestami, niekorzystnie wydluza si¢ konstrukcja przejs¢ gornych, co wptywa negatywnie
na ich skuteczno$¢ (rozwigzaniem optymalnym sg obiekty, dla ktérych stosunek szeroko$¢
do dlugosci jest zblizony do wartosci o,8).
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Fot. 112. Nieuzasadnione wydtuzenie konstrukgji przejscia gérnego ze wzgledu na dodatkowe przesta dla
drég serwisowych — autostrada A2.

¢) brak przej$¢ zsynchronizowanych lub brak zsynchronizowanych dzialan ograniczajacych
$miertelnos¢ przy inwestycjach réwnoleglych (Fot. 111).
Brak minimalizacji oddzialywan barierowych o charakterze skumulowanym, ktéry pro-
wadzi do fragmentacji siedlisk i korytarzy ekologicznych przecinanych przez projektowana
droge oraz moze powodowac wysoka $miertelno$¢ zwierzat.

6. Btedy na etapie budowy (wykonawcze) — wszystkie typy przejsc¢

Fot. 113. Do obnizenia nominalnej wysokosci ogrodzen dochodzi zwtaszcza przy ich lokalizacji na stromych
skarpach.
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a) nieszczelne i nietrwale polaczenie ogrodzen i ekrandw, réznice wysokosci w wyniku osia-

dania siatek (Fot. 86).

Brak trwalego polaczenia skrajnych stupkéw naciggowych z konstrukeja ekranu (aku-
stycznego, przeciwol$nieniowego) powoduje powstanie szczelin, ktérymi zwierzeta moga
przedostawac si¢ na jezdnie. Szczeliny powstaja takze w przypadku uszczelniania potaczenia
z uzyciem drutu lub dodatkowych, malych ptatéw siatki.

b) niestabilne i nietrwale wykonanie ogrodzen (Fot. 113).

Zwlaszcza w zakresie fundamentowania stupkéw i odpowiedniego naciagu siatki prowadzi do po-
wstania nieszczelnoéci przy powierzchni gruntu oraz obnizenia nominalnej wysokoéci ogrodzenia
w trakcie eksploatacji, stwarzajac ryzyko przeskakiwania przez ssaki kopytne; problemy wystepuja
praktycznie zawsze w przypadku prowadzenia ogrodzen po stokach skarp o duzym nachyleniu.

¢) powierzchnia przejscia polozona ponizej poziomu otaczajacego terenu (suche przepusty)
(Fot. 114).
Powoduje naplyw i stagnowanie wody opadowej (w przypadku konstrukeji z zamknietych
przekrojow) i prowadzi w efekcie do ograniczonego wykorzystywania przejscia przez niektore
gatunki ladowe.

Fot. 114. W przypadku przepustéw o profilu zamknietym ich lokalizacja ponizej poziomu terenu powoduje
stagnowanie wody opadowe;j.

d) powierzchnia przejscia potozona powyzej poziomu otaczajgcego terenu wraz z niewtasci-
wym uksztaltowaniem wejs¢ (przejscia dla malych zwierzat) (Fot. 115).
Obserwowane sg réznice wysokosci rzedu kilkunastu cm, z pionowymi progami, utrud-
niajacymi korzystanie z przejs¢ matym zwierzgtom. Doraznym rozwigzaniem jest usypanie
tagodnie nachylonych skarp utatwiajacych wchodzenie wszystkim gatunkom.

e) wykorzystywanie gruntu z wykopéw w wierzchnich warstwach podtoza.

Przy urzadzaniu powierzchni przej$¢ czgsto obserwuje si¢ wykorzystywanie gruntu mi-
neralnego pochodzacego z robét ziemnych (gléwnie wykopéw pod fundamenty), ktéry nie
posiada wymaganej zyznosci oraz odpowiedniej struktury fizycznej umozliwiajacej wlasciwy
rozwdj rodlinnosci. Wierzchnia warstwa powierzchni przejscia (penetrowana przez korzenie
roélin) powinna by¢ utworzona z gleby urodzajnej - najlepiej pochodzenia miejscowego (gleba
z obszaru budowy zdeponowana w pryzmach na czas realizacji obiektu).

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



Fot. 115. Powierzchnia przejicia dla matych zwierzat bez ptynnego potaczenia z otaczajagcym terenem —
prég stanowigcy przeszkode dla wielu gatunkéw.

f) niewlasciwe wykonywanie nasadzen (Fot. 116).

Obejmuje niewlasciwa technike sadzenia (dopuszczanie do przesychania systemu korzenio-
wego sadzonek, niewlasciwie wykonane dotki, termin realizacji w niewlasciwym okresie) oraz
niewlasciwy dobdr materiatu sadzeniowego (sadzonki zbyt mlode, stabo rozwiniete oraz z wada-
mi rozwojowymi, sadzonki bez bryty korzeniowej w przypadku gatunkéw silniej narazonych na
wypadanie). W przypadku wprowadzenia gatunkéw o wysokim zagrozeniu zgryzaniem przez
jeleniowate nalezy koniecznie zabezpieczy¢ sadzonki repelentem chemicznym oraz ewentualnie
dodatkowo ostonkami z tworzywa sztucznego — przy czym czes¢ nasadzen wykonana w poczat-
kowym okresie rozwoju ro$linno$ci moze by¢ pozbawiona zabezpieczen (dopuszczenie zgryzania)
w celu zachecania zwierzat do odwiedzania przejscia i tym samym wzrostu jego skutecznosci.

Fot. 116. Przechowywane w niewtasciwy sposéb (w petnym storicu, w lipcu) sadzonki bez bryty korzeniowej.
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g) wykorzystywanie ogrodowych odmian gatunkéw do nasadzen.

W przypadku rodzimych gatunkow czgsto obserwuje si¢ wykorzystanie w nasadzeniach
sztucznie wyhodowanych odmian szkdtkarskich (zwlaszcza w przypadku krzewoéw). Stoso-
wanie takich odmian wigze si¢ z podobnym ryzykiem jak wprowadzanie obcych gatunkow,
dlatego nie nalezy ich stosowa¢ w nasadzeniach przy przejsciach dla zwierzat. Dodatko-
wo sadzonki odmian szkoétkarskich sg zwykle bardziej narazone na wypadanie ze wzgledu
na ich hodowle w optymalnych warunkach siedliskowych znacznie odbiegajacych od panuja-
cych w sasiedztwie drdg oraz sg bardziej narazone na kradzieze przez okoliczng ludnos¢.

h) nieskuteczne zabezpieczenia przed przejazdami.

W przypadku zastosowania gltazow sa one czesto zbyt male, rzadko rozmieszczone oraz
zbyt plytko zakopane w gruncie. Glazy powinny mie¢ rézng wielkos¢ (wskazane > 8o cm
$rednicy), powinny by¢ zakopane w gruncie w sposéb znaczaco utrudniajacy ich usuniecie
ciggnikiem (min. na glebokos¢ 30-40 cm), cz¢$¢ nadziemna nie powinna by¢ wyzsza niz
40 cm, za$ odstepy powinny by¢ nieregularne i nie wieksze niz 150 cm.

i) niedokladne wykonanie elementéw odwodnienia pozostajacych na powierzchni terenu

(Fot. 117).

W wyniku niedokladnych robét budowlanych niektdre obiekty odwodnieniowe zamiast
w poziomie gruntu znajdujg si¢ ponad jego powierzchnia, dotyczy to przede wszystkim -
wlazéw do kanaltéw i studzienek, plyt betonowych stanowiacych przekrycia rowéw, kanatow,
zbiornikow.

ﬁ_:'m'iiu
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Fot. 117. Obiekty odwodnieniowe pozostajace na powierzchni terenu wptywaja odstraszajaco na niektére
gatunki zwierzat.

j) niedokladne wykonanie suchych pélek (Fot. 118, 119).

Dotyczy przede wszystkim: nieréwnos$ci wykonczenia powierzchni, doktadnosci pota-
czenia z otaczajacym terenem, braku lub niewlasciwego pokrycia gruntem, osypywania si¢
gruntu i odstaniania konstrukeji pétki itp.

Projektowanie i budowa przejs¢ dla zwierzat oraz ich otoczenia...



Fot. 118. Suche pétki pokryte niewtasciwym materiatem — grube kruszywo tamane (granit) — utrudnienia dla
przemieszczania ssakow kopytnych.

Fot. 119. Pétki gabionowe niedoktadnie pokryte gruntem.
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XIl. Typy i rodzaje ogrodzen ochronnych
wraz z charakterystyka - minimalne
i zalecane parametry, podziat w oparciu
o kryteria techniczne i przyrodnicze

1. Typy i rodzaje konstrukcji wraz z parametrami

1.1. Ogrodzenie ochronne dla duzych i srednich zwierzat
(szczegotowa charakterystyka parametrow ogrodzen zostata
przedstawiona w Rozdziale X)

a) przeznaczenie i funkcja — ograniczenie $miertelnosci duzych i srednich ssakow (drapiez-
nych i kopytnych), niektérych gatunkéw matych zwierzat (jez, borsuk) oraz naprowadzanie
ich do powierzchni przejs¢.

b) wymiary minimalne (wysoko$¢, wielkos¢ oczek siatki) — decydujg o skutecznosci
ogrodzenia.

Powinny by¢ dobrane do wymiaréw ciala danego gatunku oraz umiejetnosci pokonywa-
nia przeszkdd (przeskakiwanie, przeciskanie, wspinanie). W przypadku ssakéw kopytnych
(zwlaszcza jelen i sarna) trzeba zawsze uwzgledni¢ umiejetnos¢ przeskakiwania przeszkod
o znacznych wysokosciach. Wysoko$¢ minimalna ogrodzen (czesci nadziemnej) powinna
by¢ nastepujaca:

- 240 cm - w przypadku obszaréw stalego wystepowania oraz migracji jelenia i/lub losia,
- 220 cm - w przypadku obszaréw, w ktorych nie wystepuja ww. gatunki.

¢) cechy szczegdlne:
 ogrodzenia wykonane z siatek stalowych (zabezpieczonych antykorozyjnie) o oczkach

prostokatnych lub kwadratowych rozpietych na stalowych stupkach rurowych (w szcze-

golnych przypadkach dopuszczalne jest stosowanie stupkéw drewnianych oraz

polimerowych):

» zmniejszajaca si¢ wielkos¢ oczek siatki od gérnej krawedzi w kierunku poziomu grun-
tu — dostosowanie wielkosci oczek do wymiardw ciata zwierzat,

« zabezpieczenie przed podkopami oraz stabilizacja dolnej krawedzi - poprzez zakopa-
nie siatki pod powierzchnig gruntu.

1.2. Ogrodzenie ochronno-naprowadzajace dla matych zwierzat
(szczegotowa charakterystyka parametrow ogrodzen zostata
przedstawiona w Rozdziale X)

a) przeznaczenie i funkcja — ograniczenie $miertelnosci matych zwierzat (ze szczegélnym
uwzglednieniem ptazéw) i naprowadzanie ich do powierzchni przejsé.

b) wymiary minimalne (wysoko$¢, wielkos¢ oczek siatki) — decyduja o skutecznosci
ogrodzenia.

Powinny by¢ dobrane do wymiaréw ciala danego gatunku oraz umiejetnosci pokonywania
przeszkdd (przeskakiwanie, przeciskanie, wspinanie). W przypadku ptazéw trzeba zawsze
uwzgledni¢ umiejetnos¢ wspinania oraz przeskakiwania przeszkdd. Wysokos¢ minimalna
ogrodzen (czesci nadziemnej) powinna wynosi¢ 40 cm (optymalnie > 50 cm).

Typy i rodzaje ogrodzen ochronnych wraz z charakterystyka...



c) cechy szczegolne:

ogrodzenia mogg by¢ wykonane z prefabrykatow betonowych (polimerobetonowych), ptyt
i siatek stalowych lub polimerowych - jako konstrukcja samodzielna lub zintegrowana
z ogrodzeniami siatkowymi dla duzych i $rednich zwierzat,

gorna krawedz powinna by¢ zawsze odgieta na zewnatrz linii ogrodzenia (pod katem
45-90°) tworzac daszek o dtugosci min. 5 cm,

stabilizacja dolnej krawedzi — poprzez zakopanie ogrodzenia pod powierzchnig gruntu.

1.3. Pozostate rodzaje ogrodzen ochronnych -
stosowane dla wybranych gatunkéw

1.3.1. Ogrodzenie ochronne dla rysia, zbika, kuny

Wymiary minimalne oraz rozwigzania konstrukcyjne (wg FGSV 2008):

ogrodzenia z siatki stalowej plecionej lub zgrzewanej — bez weztow, ktére moga uszkadzaé
pazury w trakcie wspinania,

wysokos¢ minimalna - 180 cm,

wielko$¢ oczek siatki < 4 cm,

zalecane zakopanie siatki pod powierzchnig gruntu — min. 30 cm,

wykonanie zabezpieczenia gornej krawedzi w postaci arkusza blachy (polaczonego szczelnie
z siatka) o szeroko$ci min. 30 cm odgietego w kierunku otoczenia drogi pod katem 30°.

1.3.2. Ogrodzenie ochronne dla wydry, borsuka i tchérza - stosowane w przypadku drég
bez typowych ogrodzen dla duzych i $rednich zwierzat

Wymiary minimalne oraz rozwigzania konstrukcyjne (wg FGSV 2008):
wysokos¢ minimalna — 160 cm (wydra, tchorz), 100 cm (borsuk),
wielko$¢ oczek siatki < 4 cm,

zakopanie siatki pod powierzchnie gruntu — min. 50 cm,

w przypadku borsuka zalecane jest kotwienie dolnej krawedzi w gruncie.

1.3.3. Ogrodzenie ochronne dla bobra - stosowane w przypadku drég bez typowych
ogrodzen dla duzych i srednich zwierzat

Wymiary minimalne oraz rozwigzania konstrukcyjne (wg FGSV 2008):

wysokos¢ minimalna - 9o cm,

zakopanie siatki pod powierzchnig¢ gruntu — min. 30 cm pionowo oraz dodatkowo 30 cm
odgiete pod katem prostym, réwnolegle do poziomu gruntu,

zalecane jest kotwienie dolnej krawedzi w gruncie.

1.3.4. Ogrodzenie ochronne dla nietoperzy

Wymiary minimalne oraz rozwigzania konstrukcyjne i projektowe:

wysoko$¢ minimalna > 4 m,

wykonane w postaci:

o ekranu przegrodowego (drewnianego) — prosta konstrukcja odbijajaca (patrz: Fot. 137),
« zwartego szpaleru krzewdow lub drzew,

« ogrodzenia z siatki polimerowej,

« kombinacji watu ziemnego i jednego z powyzszych rozwigzan.
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2. Przydatnos¢ (skutecznos¢) ogrodzen dla
réznych gatunkéw/grup zwierzat

Tabela 15. Przydatnos¢ typowych rodzajéow ogrodzen dla réznych gatunkéw i grup zwierzat
(+ skuteczne, +/- skutecznos¢ czesciowa (ograniczona), — nieskuteczne).
(Przyjeto zatozenie, Zze ogrodzenie wykonane jest w sposéb optymalny)

Skutecznosc ogrodzen
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Ogrodzenie dla
duzych i $rednich
2y + +/-" + +/2 - +/-4 - -
zwierzat
(samodzielne)
Ogrodzenie dla ma-
tych zwierzat - - - +/-3 + . + +/-9
(samodzielne)

Przypisy:

1) zdolno$¢ wspinania umozliwia przekraczanie typowych ogrodzen - konieczne zastosowanie
specjalnych rozwigzan ograniczajacych mozliwos¢ wspinania i przekraczania gérnej krawedzi.

2) skutecznos¢ jest uzalezniona od wielkosci oczek siatki w dolnych poziomach oraz glebokosci jej
zakopania w gruncie.

3) skutecznos¢ jest uzalezniona od glebokosci zakopania ogrodzenia w gruncie.

4) skuteczno$¢ jest uzalezniona od glebokosci i sposobu zakopania ogrodzenia w gruncie.

5) skutecznos¢ zalezy od predyspozycji gatunkowych oraz przyczepnosci (szorstkosci) materiatu,
z ktérego wykonane jest ogrodzenie i sposobu wykonania gornej (odgietej) krawedzi.

3. Czynniki decydujace o skutecznosci ogrodzen

a) wysokos¢ ogrodzenia.

Jest kluczowym czynnikiem w przypadku skutecznosci przejs¢ dla duzych ssakéw ko-
pytnych. Projektowanie ogrodzen o wysokosci ponizej wartosci zalecanych zwigzane jest
z ryzykiem przeskakiwania zwierzat oraz zagrozeniem zycia i zdrowia uzytkownikéw drog.
Ogrodzenie musi posiada¢ odpowiedniag wysoko$¢ na calej dlugosci, a takze w przypadku
wszelkich polaczen z obiektami inzynierskimi oraz w miejscach przebiegu po stromych
skarpach.

b) wielkos¢ oczek siatki i ich rozklad pionowy.

Czynniki szczegolnie istotne dla skuteczno$ci ogrodzen w stosunku do matych zwierzat,
przemieszczajacych sie blisko poziomu gruntu. Wielko$¢ oczek siatki musi by¢ dostosowana
do rozmiardéw ciala zatrzymywanych zwierzat a rozktad wielkosci na arkuszu musi by¢ wia-
$ciwie dobrany do mozliwego poziomu przenikania poszczegdlnych gatunkow.

c) wielko$¢ oczek siatki i gorna krawedz:
- ogrodzenia dla malych zwierzat (w tym plazéw),

Typy i rodzaje ogrodzen ochronnych wraz z charakterystyka...



Czynniki kluczowe dla skutecznosci tego typu ogrodzen. Wielko$¢ oczek siatki musi unie-
mozliwia¢ przechodzenie osobnikom dorostym wszystkich gatunkéw plazéw i gadéw oraz
zatrzymywac wiekszo$¢ osobnikéw miodocianych (dopuszczalna $rednica/szeroko$¢ oczek
< 5 mm). Odgiecie gérnej krawedzi ogrodzen jest kluczowe dla skutecznego zatrzymywania
gatunkoéw posiadajacych duze zdolnosci wspinania sig, np. rzekotki drzewnej, traszek.

- ogrodzenia dla dzikich kotéw, niedzwiedzia i kun,

Odpowiednio male oczka siatki utrudniajg wspinanie duzym drapieznikom, gérna kra-
wedz ogrodzenia wykonana z blachy i odgieta pod katem ostrym (w kierunku otoczenia drogi)
zapobiega przekraczaniu ogrodzenia.

d) szczelno$¢ przy powierzchni gruntu i na pofaczeniach z obiektami.

Czynniki kluczowe dla skuteczno$ci ogrodzen dla wszystkich malych zwierzat, w skraj-
nych przypadkach wielkos¢ nieszczelnosci moze powodowac takze przechodzenie wigkszych
zwierzat (np. lisa, sarny, mtodych dzikow). Ze wzgledu na fakt, ze duze i Srednie ssaki sku-
tecznie znajduja wszelkie nieszczelnosci ogrodzen i wykorzystujg je w trakcie cyklicznych
migracji, obecnos¢ nawet pojedynczych nieszczelnosci moze spowodowaé znaczacy wzrost
kolizji dla catego, ogrodzonego odcinka drogi. W przypadku ogrodzen dla matych zwierzat
pojedyncze nieszczelnosci moga by¢ przyczyng masowych kolizji z udzialem plazow.

e) glebokos¢ zakopania pod powierzchnie gruntu.

Zakopanie siatki ogrodzenia lub zastosowanie dodatkowych, pelnych ptyt potaczonych
z ogrodzeniem i umieszczonych w gruncie, ma na celu:

- zapewnienie szczelno$ci ogrodzenia przy dolnej krawedzi.

Do powstania nieszczelno$ci moze dochodzi¢ w wyniku btedéw montazowych oraz ero-
zji gruntu (wymywanie, wywiewanie). Zakopanie siatki na gtebokos¢ min. 10 cm zapewni
szczelnos¢ w wiekszosci przypadkow.

- zabezpieczenie przed podkopami.

Niektore gatunki matych ssakow probuja pokonywac linie ogrodzen przez podkopanie sie
ponizej dolnej krawedzi, w zaleznosci od predyspozycji gatunkowych zaleca si¢ zakopanie
siatki na gleboko$¢ 30-50 cm (patrz: Tabela 16),

- zwiekszenie stabilno$ci ogrodzenia.

Niektore gatunki duzych ssakow (zubr, dzik) moga podejmowac proby silowego sforsowa-

nia ogrodzen. Zakopanie siatki zapewnia wigkszg stabilnos¢ pionowgq konstrukeji.

Tabela 16. Zalecana gtebokos¢ ogrodzen pod powierzchnig gruntu w zaleznosci od gatunku (za:
FGSV 2008 — zmienione i uzupetnione).

Gatunek Glebokosc (cm)

Jelen, sarna 10
Dzik, rys, zbik, kuny, bébr 30
Lis, borsuk, tchérz, wydra 50

f) dtugos¢ ogrodzonych odcinkéw drég i ich zakonczenia.

W przypadku drég, dla ktérych ogrodzenia projektowane sg na wybranych odcinkach
(w miejscach, gdzie wystepuja zagrozenia kolizjami) ogrodzenie drogi na zbyt krétkim od-
cinku spowoduje, Ze zwierzeta beda przemieszczaly sie¢ wzdluz plotéw do miejsca, w kto-
rym beda mogly przekroczy¢ droge po jej powierzchni (z czasem dostosuja przebieg swo-
ich szlakéw migracji unikajac ogrodzonych odcinkéw drogi). Ze wzgledu na bardzo duze
ryzyko kolizji, zakonczenia ogrodzonych odcinkéw powinny by¢ potaczone z obiektami
umozliwiajgcymi zwierzetom bezpieczne przechodzenie (przejscia, mosty) lub powinny by¢
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zlokalizowane w obszarach dla zwierzat niekorzystnych (np. obszary zabudowane, oswietlone
wezly drogowe).

g) polozenie ogrodzen wzgledem obiektéw inzynierskich, w tym przej$¢ dla zwierzat.

Czynnik kluczowy dla spelniania przez ogrodzenia funkcji naprowadzania zwierzat
(wszystkich grup) do przej$¢. Niewlasciwy przebieg ogrodzen w otoczeniu przejs¢ moze
utrudniac dostep zwierzat i zniecheca¢ do korzystania z obiektu.

Typy i rodzaje ogrodzen ochronnych wraz z charakterystyka...



XIIl. Projektowanie ogrodzen
ochronnych - rozwigzania optymalne

1. Ogrodzenia ochronne dla duzych i srednich zwierzat

1.1. Schemat konstrukgji - Ryc. 44

A - stupek posredni,

B - stupek naciggowy,

C - cze$¢ nadziemna siatki,

D - cze$¢ podziemna siatki,

h1 - wysokos¢ czesci nadziemnej,
h2 - wysokos¢ czesci podziemnej,
L - rozstaw stupkow.

A B.. - :

/N n

N
/

siatka siatka

grunt grunt
- - == ¥
A&, _siatka P
B stupek & "(czes¢ podziemna) stupek siatka
(cze$¢ podziemna) = (cze$é podziemna) (cze$¢é podziemna)

Ryc. 44. Schemat ogrodzenia ochronnego dla duzych i srednich zwierzat.
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1.2. Typowe konstrukcje i materiaty budowlane - Fot. 120, 121

Fot. 121. Ogrodzenie wykonane z siatki stalowej plecionej powlekanej polimerami (dodatkowe ogrodzenie
dla ptazéw z ptyt polimerowych).

1.3. Projektowanie lokalizacji ogrodzen

1.3.1. Odcinki drog wymagajace ogrodzen

Z punktu widzenia ochrony fauny oraz ochrony uczestnikéw ruchu przed kolizjami
z udzialem dzikich zwierzat, ogrodzenia powinny by¢ lokalizowane na odcinkach drég

Projektowanie ogrodzen ochronnych - rozwigzania optymalne



kolidujacych z korytarzami ekologicznymi oraz obszarami siedliskowymi poszczegdlnych

gatunkéw. W przypadku wystapienia powyzszych kolizji ogrodzenia powinny by¢ stosowane

Zawsze przy:

- drogach szybkiego ruchu bez wzgledu na konstrukcje drogi i poziom natezenia ruchu,

- drogach dwujezdniowych bez wzgledu na status drogi, jej konstrukcje i poziom natezenia
ruchu.

W przypadku drég jednojezdniowych mogacych znaczaco oddzialywa¢ na dziko zyjace
zwierzeta (zwlaszcza drogi o natezeniu ruchu > 10000 pojazdéw/dobe) decyzje o budowie
ogrodzen nalezy podejmowac indywidualnie dla kazdego odcinka drogi uwzgledniajac:

- poziom barierowego oddziatywania drogi wynikajacy z nate¢zenia ruchu pojazdéw, para-
metréw i konstrukeji drogi, topografii terenu,

- mozliwosci zaprojektowania odpowiedniej liczby przejs¢ dla zwierzat o parametrach umoz-
liwiajacych przekraczanie drogi wszystkim gatunkom.

1.3.2. Dlugos¢ ogrodzonych odcinkéw

W przypadku drég klasy S i nizszej (niewymagajacych obligatoryjnego ogrodzenia) dtugos¢
ogrodzen powinna wynika¢ bezposrednio z lokalnych uwarunkowan przyrodniczych i topo-
graficznych. Zalecane jest stosowanie ogrodzen wzdtuz drég klasy S na calej dtugosci poza
obszarami zabudowy, zwlaszcza za$ na wszystkich odcinkach przecinajacych obszary lesne,
wodno-blotne (w tym zbiorniki i cieki wodne) oraz obszary wystepowania sarny. W przy-
padku drég posiadajacych ogrodzenia na wybranych odcinkach konieczne jest wprowadzenie
utrudnien w omijaniu przez zwierzeta ogrodzonych odcinkéw poprzez ich odpowiednie wy-
dluzenie poza obszar stwierdzonych kolizji z siedliskami lub korytarzami ekologicznymi:

- min. 500 m w obszarach lesnych oraz mozaikowatych z dominujgcym udziatem lasow,
- min. 300 m w pozostalych obszarach.

1.3.3. Zakonczenia odcinkéw ogrodzen (Fot. 122)

Fot. 122. Prawidtowe zakonczenie ogrodzen odcinkowych - ptoty poprowadzone do terenéw
zabudowanych i pofaczone z ogrodzeniami posesji — droga krajowa nr 8.
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W przypadku zastosowania ogrodzen na wybranych odcinkach drég konieczne jest pota-
czenie zakonczen plotéw z obiektami umozliwiajacymi bezkolizyjne przechodzenie zwierzat
(przejscia dla zwierzat) lub doprowadzenie zakonczen ogrodzen do obszaréw ewidentnie
przez zwierzeta unikanych — wezly, MOP-y, odcinki o$wietlone, odcinki przebiegajace przez
obszary zabudowane itp.

1.3.4. Potozenie ogrodzen wzgledem konstrukgji drogi

Ogrodzenia powinny by¢ projektowane jako dlugie odcinki proste bez gwaltownych za-
taman (zalecane, jednorazowe zatamania nie wigksze niz 15°) i powinny by¢ zlokalizowane
(w zaleznosci od poziomu niwelety drogi):

- dla drég przebiegajacych na nasypie - przy podstawie nasypu, wzdluz zewnetrznej krawe-
dzi rowu odwodnieniowego (réw polozony za ogrodzeniem, od strony drogi),
- dla drog przebiegajacych w wykopie — wzdluz zewnetrznej (gérnej) krawedzi wykopu,

w odleglosci nie mniejszej niz 1 m,

- dla drog przebiegajacych w poziomie otaczajacego terenu — wzdluz zewnetrznej krawedzi
rowu odwodnieniowego (réow polozony za ogrodzeniem, od strony drogi).

1.3.5. Polozenie ogrodzen wzgledem obiektéw inzynierskich, w tym przejs¢ dla
zwierzat

W przypadku obiektéw inzynierskich spetniajacych funkcje przejs¢ ogrodzenia powinny
by¢ traktowane jako integralny element przejscia i posiadac przebieg umozliwiajacy skuteczne
naprowadzanie zwierzat do obiektow (szczegdtowe rozwigzania ogrodzen dla poszczegélnych
rodzajow przej$¢ przedstawiono w Rozdziale X). W przypadku pozostatych obiektow inzy-
nierskich ogrodzenia nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy ich szczelnos¢ i brak mozli-
wosci przekraczania przez zwierzeta w miejscach polaczen ogrodzen z obiektami.

1.4. Projektowanie konstrukcji ogrodzen - Ryc. 45

max. 300

<« oczka 15x15

120-140

<

50
A

oczka 5x15

S < oczka 2x15

"09-01

Ryc. 45. Parametry ogrodzenia dla duzych i srednich zwierzat (zalecane wymiary w cm).
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1.5. Szczegdblne uwarunkowania lokalizacji ogrodzen

a) przeszkody réwnolegle (inne drogi, linie kolejowe) — lokalizowanie ogrodzen w przypad-
ku przejs¢ dla zwierzat obejmujacych obie réwnolegle inwestycje oraz obiektow tylko przy
inwestycji gléwnej — Ryc. 46,

< rampa ucieczkowa

HHm

H\
diugos¢ ogrodzenia:

- min. 500 m. w terenach lesnych
- min. 300 m. w terenach bezlesnych

H“\L

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
'

M

$sciana oporowa
(beton, drewno)

ogrodzenie
nachylenie max. 1:3

Ryc. 46. Schemat zalecanego systemu ogrodzen ochronnych w przypadku zintegrowanych przejs¢
dolnych - pod gtéwna inwestycja (z lewej) i rbwnolegta, podrzedna (z prawej). U dotu przekréj podtuzny
rampy ucieczkowej. Rozwigzanie moze by¢ stosowane w przypadku drég i linii kolejowych.

b) rampy ucieczkowe.

Powinny by¢ stosowane w szczegélnych sytuacjach, w ktérych istnieje ryzyko przenikania
zwierzat poza ogrodzenia (od strony drogi) z utrudniona mozliwoscia ucieczki, np. w przy-
padku stosowania réwnoleglych ogrodzen - ciaglego wzdluz drogi gléwnej i odcinkowego
wzdluz drogi drugorzednej (patrz: Ryc. 47). Zaleca si¢ wykonywanie ramp w postaci nasypow
ziemnych o wysokosci i nachyleniu skarp umozliwiajgcym swobodne przeskoczenie ogro-
dzenia przez wszystkie gatunki zatrzymywane przez siatke. W przypadku matych ssakéw
(lis, tasicowate) prostym rozwigzaniem alternatywnym moze by¢ wylozenie bezposrednio
przy ogrodzeniu pojedynczych, duzych karp korzeniowych, umozliwiajacych wspinanie si¢
zwierzat w kierunku gornej krawedzi ogrodzenia,
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Skarpa ziemna pokryta
roslinnoscia
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Scianka oporowa N

‘ Ogrodzenie z siatki ‘

Ryc. 47. Schemat rampy ucieczkowej (ziemnej) dla duzych i Srednich zwierzat.

¢) strome skarpy - w przypadku koniecznosci prowadzenia ogrodzen wzdtuz stromych skarp
konieczne jest zwigkszenie wysokosci plotéw w celu utrudnienia ich przeskakiwania przez
ssaki kopytne. Wysokos¢ nalezy zwigkszy¢ o warto$¢ rowna roznicy rzednej terenu w miej-
scu lokalizacji ogrodzenia i rzednej terenu w odleglosci 0,5 m od plotu, w gore skarpy -
Ryc. 48.

Uy

h min.

droga M 05m

Ryc. 48. Zwiekszenie wysokosci ogrodzenia przy przebiegu wzdtuz stromej skarpy.

d) ekrany akustyczne - lokalizowanie ogrodzen w przypadku obecnosci ekranéw, polaczenia
ogrodzen z ekranami.

Ekrany akustyczne (zwigzane z ochrong przed halasem obszaréw zabudowy) posiadajg
zwykle odpowiednie cechy (minimalna wysoko$¢ réwna co najmniej wysokosci ogrodze-
nia z siatki) aby spelnia¢ jednoczesnie funkcje ogrodzen ochronnych dla duzych i §rednich
zwierzat. Ze wzgledu jednak na ich lokalizacj¢ bezposrednio przy krawedzi jezdni, nie beda
spelniaty skutecznie funkcji naprowadzania zwierzat do przejs¢. W zwiazku z powyzszym
lokalizacja wzgledem siebie ogrodzen ochronnych i ekranéw powinna by¢ projektowana
w dwdch wariantach:

- w przypadku, gdy ekran zlokalizowany jest w sgsiedztwie obiektéw spelniajacych funk-
cje przejs¢ dla zwierzat ogrodzenie ochronne nalezy poprowadzi¢ niezaleznie od ekranu

w sposdb zalezny od rodzaju przejscia, (patrz: Rozdzial X),

- w przypadku, gdy ekran zlokalizowany jest na odcinkach drogi pozbawionych przejs¢ dla
zwierzat mozna zrezygnowac z ogrodzenia ochronnego - jego funkcje moze przeja¢ ekran

(patrz: Ryc. 49).
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Ekran panelowy o wysokosci rownej
lub wigkszej od ogrodzenia

Ogrodzenie ochronne x
z siatki

Ryc. 49. Schemat potaczenia ogrodzen ochronnych i ekranéw akustycznych.

e) zbiorniki ekologiczne.

Lokalizowanie ogrodzen woko! zbiornikéw i ich taczenie z gléwnym przebiegiem ogro-
dzenia - zbiorniki powinny by¢ wygrodzone w sposéb nieutrudniajacy przemieszczania si¢
zwierzat (patrz: Ryc. 50).

Ogrodzenie zbiornika powinno przebiegac¢
bez gwattownych zataman - nalezy unika¢
jednorazowych odchylen od osi > 15°

S

W\’\’\'\"‘\—\_\_“L\—Hj - t:wrrrrr,.rf"ll,
AN ~
Dla uzyskania przebiegu ogrodzenia

bez gwaltownych zataman zaleca sie
projektowanie zbiornikéw o wydtuzonym ksztatcie

Ryc. 50. Schemat przebiegu ogrodzen ochronnych wokét zbiornikéw ekologicznych.
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2. Ogrodzenia ochronno-naprowadzajace
dla matych zwierzat (w tym ptazéw)

2.1. Schematy konstrukgji — Ryc. 51

A - cze$¢ nadziemna,

B - cze$¢ podziemna,

C - odgieta krawedz gérna (przewieszka) — zapobiegajaca przechodzeniu zwierzat wspinaja-
cych sie,

D - stopa réwnolegla do podloza - bieznia ulatwiajaca przemieszczanie si¢ i zapobiegajaca
rozwojowi rodlinnosci w bezposrednim sasiedztwie ogrodzenia,

E - stupek montazowy — w przypadku ogrodzen z siatki o konstrukcji samodzielnej (niepo-
taczonych z siatkg ogrodzen dla duzych zwierzat),

F - polaczenie prefabrykatéw, np. na zakladke lub poprzez zazebienie,

h1 - wysoko$¢ czesci nadziemnej,

h2 - wysokos¢ czesci podziemnej,

L - rozstaw stupkéw montazowych (ogrodzenia siatkowe), dlugos¢ prefabrykowanego mo-
dutu (ogrodzenia z ptyt i prefabrykatéw betonowych),

1 - dtugos¢ odgietej krawedzi gornej,

d - szeroko$¢ biezni (pasa) do przemieszczania si¢ zwierzat,

a — kat odgiecia krawedzi gornej.

o
|

Ryc. 51. Schematy typowych ogrodzen ochronno-naprowadzajacych dla matych zwierzat.
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2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Ogrodzenia siatkowe (azurowe) — moga by¢ projektowane jako element
zintegrowany z ogrodzeniem dla duzych i srednich zwierzat (w przypadku drég

ogrodzonych) lub jako konstrukcja samodzielna, tj. siatka rozpieta na stupkach stalowych.

Podstawowe wady, zalety i wskazania aplikacyjne przedstawiono w Tabeli 17

Tabela 17. Analiza poréwnawcza typowych materiatéw stosowanych do ogrodzen siatkowych

(@zurowych).

Rodzaj

materiatu

siatka stalowa
ocynkowana
ogniowo

stosunkowo niski koszt
budowy ogrodzenia
prostota montazu

i napraw przy uzyciu
podstawowych
narzedzi

mozliwos¢ tatwego
dostosowania prze-
biegu ogrodzenia do
lokalnych warunkéw
terenowych

siatka stalowa
powlekana
polimerami

siatka stalowa
INOX (nierdzewna)

siatka
polimerowa

duza odpornos¢ na
korozje
pozostate zalety jw.

stosunkowo duza
podatnos¢ na uszko-
dzenia mechaniczne
(zwtaszcza w przypad-
ku ogrodzen samo-
dzielnych)

duze zagrozenie
wystapienia istot-
nych btedéw wyko-
nawczych na etapie
budowy (zwtaszcza

w zakresie odpowied-
niego naciggu siatki,
ksztattowania goérne;j
krawedzi, zachowania
szczelnosci przy po-
wierzchni gruntu i na
potaczeniach z obiek-
tami)

koniecznos$¢ stosunko-
wo czestych kontroli
stanu technicznego

Wskazania aplikacyjne

- zalecane w przypadku

budowy ogrodzen
zintegrowanych

z ogrodzeniami dla
duzych i $rednich
zwierzat

- ogrodzenia

samodzielne
wskazane do budowy
tylko w terenie

o matych zagrozeniu
uszkodzeniami (brak
sasiadujacych drég,
niska penetracja ludzi,
niskie zagrozenie
wandalizmem)

— wskazane

znakowanie siatek

w celu utatwienia
identyfikacji sprawcow
kradziezy

stosunkowo wysokie
koszty budowy
stosunkowo duze
zagrozenie kradziezy
pozostate wady jw.

- niewskazana budowa

w obszarach zagro-
zonych kradziezami,
konieczno$¢ zastoso-
wania dodatkowych
zabezpieczen

- pozostate wady jw.

duza podatnos¢ na
uszkodzenia mecha-
niczne

trudnosci z zachowa-
niem odpowiedniego
naciagu siatki
pozostate wady jak dla
siatek stalowych ocyn-
kowanych

- niewskazana do

zastosowania przy
drogach ze wzgledu
na podatnos¢ na
uszkodzenia
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Fot. 123. Ogrodzenie ochronno-naprowadzajace z siatki stalowej ocynkowane;j.

|

A1 | LTS
""I ..-.'""'i'r

Fot. 124. Ogrodzenie ochronno-naprowadzajgce z siatki polimerowej (typowe usterki wykonawcze).
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2.2.2. Ogrodzenia peine - projektowane jako konstrukcja samodzielna (niepotaczona
trwale z ogrodzeniem dla duzych i srednich zwierzat), w przypadku drég ogrodzonych
zwykle zlokalizowane w linii ogrodzenia siatkowego. Podstawowe wady, zalety i wskazania

aplikacyjne przedstawiono w Tabeli 18

Tabela 18. Analiza poréwnawcza typowych materiatéw stosowanych do ogrodzen petnych.

mi::rzi:jlu Wskazania aplikacyjne
ptyty - dtugowiecznos¢itrwa- |- materiat silnie alkalicz- - zalecane w przypad-
betonowe, tos¢ konstrukgji ny, w przypadku suchej ku budowy ogrodzen
prefabrykaty |- materiatstabilny powierzchni higroskopijny, zintegrowanych
betonowe fizycznie, chemicznie utrudniajacy ruch mtodym z przejsciami dla pfa-
ksztattowe i mechanicznie ptazom i powodujacy opa- z6éw w postaci prze-
(beton - duza odpornos¢ na rzenia skory pustéw o przekroju
czysty uszkodzenia zwigzane |- materiat ciezki prostokatnym
lub z nie- z korozja, wandali- - wysokie koszty budowy i ko- |- zalecane w przypad-
wielkimi do- zmem, kradziezami niecznosc¢ uzycia ciezkiego ku drég bez ogro-
mieszkami) |- duza odpornos¢na sprzetu dzen ochronnych dla
wilgo¢, mrdz, zasolenie, |- zagrozenie stabilnosci kon- duzych zwierzat
promieniowanie strukcji oraz powstawania
Swietlne nieszczelnosci w wyniku
ruchéw mas ziemnych nasy-
pow oraz erozyjnego oddzia-
tywania wod opadowych
- trudnosc¢ uzyskania szczelne-
go potaczenia z niektorymi
obiektami, w tym przejscia-
mi dla zwierzat (np. okragte
i eliptyczne przepusty)
- trudnosci z uzyskaniem
szczelnego potaczenia przy
zatamaniach przebiegu
- koniecznos¢ doktadnej kon-
troli jakosci prefabrykatow
i jakosci uzytego betonu
ptyty - materiat lekki i tatwy - wysokie koszty surowcéw jw.
betonowe, w obrébce i ceny produktéw
prefabrykaty |- materiat stabilny fizycz- |- wykorzystanie do produkgji
betonowe nie, i chemicznie substancji zanieczyszczaja-
ksztattowe - gtadka powierzchnia cych srodowisko
(polimerobe- |- duzawytrzymatos¢ na |- mata odpornos¢ na wstrzasy
ton) sciskanie, rozcigganie i uderzenia
i zginanie - trudne naprawy
- duza odpornos¢ na - ryzyko uszkodzen mecha-
uszkodzenia zwigzane nicznych w trakcie prac
z korozjg, wandali- utrzymaniowych w otocze-
zmem, kradziezami niu
- duza odpornos¢ na
wilgo¢, mrdz, zasolenie,
promieniowanie $wietl-
ne
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Ciag dalszy tabeli 18

praw przy uzyciu pod-

stawowych narzedzi

wykonane z surowcéw

zrecyklingu
odporne na uszko-
dzenia mechaniczne
(w wyniku uderzen)

wanych elementéw

duza podatnos¢ na
odksztatcenia w trakcie
montazu i eksploatacji
materiat stosunkowo
podatny na oddziatywanie
promieniowania UV
zagrozenie wystapienia
btedéw wykonawczych w za-
kresie szczelnego potaczenia
elementéw (zwtaszcza przy
zatamaniach przebiegu)

oraz szczelnego pofaczenia
ogrodzen z obiektami, w tym
przejsciami dla zwierzat

ptyty - materiat lekki - duze zagrozenie kradziezami |- wskazane do
stalowe - materiat stabilny fizycz- budowy tylko
(ocyn- nie, i chemicznie w terenie o matym
kowane, - gtadka powierzchnia zagrozeniu
malowane) - duza wytrzymatos¢ na kradziezami,

sciskanie, rozcigganie konieczne

i zginanie zastosowanie

- duza odpornos¢ na skutecznych srodkéw

wilgo¢, mréz, zasole- ograniczajacych

nie (pod warunkiem kradzieze

skutecznego zabezpie-

czenia antykorozyjne-

go), promieniowanie

Swietlne
ptyty - stosunkowo niski koszt materiat trudny w zastosowa- |- ograniczenie poten-
polimerowe budowy ogrodzenia niu, koniecznos¢ precyzyjnej cjalnych kradziezy
(PP/PE) - prostota montazu i na- kontroli jakosci prefabryko- poprzez zastosowa-

nie mato atrakcyjnej
kolorystki ptyt oraz
ksztattu ptyt ograni-
czajacego ich wyko-
rzystanie do innych
celow

wskazane trwate
znakowanie ptyt

w celu ufatwienia
identyfikacji
sprawcow kradziezy

Fot. 125. Ogrodzenie ochronno-naprowadzajace z prefabrykatéw betonowych.
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Fot. 126. Ogrodzenie ochronno-naprowadzajace z prefabrykatéw polimerobetonowych.

Fot. 127. Ogrodzenie ochronno-naprowadzajace z ptyt stalowych malowanych.
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Fot. 128. Ogrodzenie ochronno-naprowadzajace z ptyt polimerowych.

Fot. 129. Ogrodzenie tymczasowe z folii polimerowej.
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2.3. Projektowanie lokalizacji ogrodzen

a) ogrodzenia jako integralna cze$¢ przejs¢ dla plazéw.

W przypadku przejs¢ (przepustow) dla plazéw ich integralnym elementem sg ogrodzenia
ochronno-naprowadzajace, ktére powinny by¢ zlokalizowane pomiedzy przepustami (two-
rzacymi wspolne przejscie dla ptazéw) oraz na zewnatrz przepustow skrajnych - Ryc. 52.

ogrodzenie na zewnatrz przepustow
skrajnych - dlugo$é uzalezniona od lokalnych ogrodzenie pomigdzy przepustami
uwarunkowan przyrodniczych i topograficznych tworzacymi wspéling grupe
- nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m

Ryc. 52. Ogrodzenie jako integralna cze$¢ przejscia dla ptazéw.

b) odcinki drég wymagajace zastosowania ogrodzen.

Ogrodzenia dla matych zwierzat powinny by¢ lokalizowane na nastepujacych odcinkach drog:

- wmiejscach przeciecia korytarzy ekologicznych, szlakéw migracyjnych oraz obszaréw sie-
dliskowych gatunkéw zagrozonych kolizjami przy wszystkich drogach o natezeniu ruchu
> 500 pojazdow/dobe, przy ktorych znajduja si¢ obiekty spetniajace funkcje przejs¢ dla
zwierzat,

- wmiejscach przeciecia szlakow migracyjnych ptazéw przy wszystkich drogach o natezeniu
ruchu > 500 pojazdéw/dobe,

- w miejscach przeciecia przez drogi posiadajgce ogrodzenia dla duzych zwierzat obszaréw
lesnych i wodno-btotnych,

- w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat (wszystkich typow) — jako element funkcjonalnie zinte-
growany z przej$ciami.

¢) dlugo$¢ ogrodzonych odcinkéw.

Dlugo$¢ ogrodzen powinna wynika¢ bezposrednio z lokalnych uwarunkowan przyrod-
niczych i topograficznych. W przypadku drog posiadajacych ogrodzenia na wybranych od-
cinkach konieczne jest wprowadzenie utrudnienn w omijaniu przez zwierzeta ogrodzonych
odcinkéw poprzez ich wydluzenie o min. 100 m poza obszar stwierdzonych kolizji z siedli-
skami lub korytarzami ekologicznymi,

70-80
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Ryc. 53. Schemat zakoriczenia ogrodzenia ochronno-naprowadzajacego dla ptazéw.

d) zakonczenia ogrodzonych odcinkéw.
W celu ograniczenia liczby kolizji na odcinkach koncowych ogrodzen nalezy zastosowaé

nastepujgce rozwigzania:

- polaczenie zakonczen ogrodzen z obiektami umozliwiajagcymi bezkolizyjne przechodzenie
zwierzat (np. mosty nad ciekami) lub doprowadzenie zakonczen ogrodzen do obszaréow
ewidentnie przez zwierzeta unikanych, np. obszary zwartej zabudowy;,
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- wprzypadku przejs¢ dla ptazéw zastosowac zakoniczenia w ksztalcie litery ,,U”, powodujace
zmiane kierunku ruchu zwierzat (patrz: Ryc. 53, Fot. 130).

Fot. 130. Zakonczenie ogrodzenia dla ptazéw wykonanego z prefabrykatéw polimerobetonowych.

e) polozenie ogrodzen wzgledem konstrukeji drogi i obiektéw inzynierskich, w tym przejs¢
dla zwierzat.

W przypadku obiektéw spetniajacych funkcje przejs¢ ogrodzenia powinny by¢ traktowane
jako integralny element przejscia i posiada¢ przebieg umozliwiajacy skuteczne naprowadza-
nie zwierzat do obiektow (szczegdtowe rozwiazania ogrodzen dla poszczegélnych rodzajow
przejs$¢ przedstawiono w Rozdziale X). W przypadku pozostatych obiektéw inzynierskich
ogrodzenia nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy ich szczelnos¢ i brak mozliwosci prze-
kraczania przez zwierzeta w miejscach polaczen ogrodzen z obiektami.

2.4. Projektowanie konstrukcji ogrodzen

a) rozwiazania optymalne - zalecane parametry kluczowych elementéw ogrodzen ochronno-
-naprowadzajacych dla matych zwierzat (patrz:.Ryc. 54).

Ryc. 54. Zalecane rozwigzania i parametry kluczowych elementéw ogrodzen ochronno-naprowadzajacych
dla matych zwierzat — wykonanych z siatek i petnych ptyt (wymiary w cm).
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b) zalecane przekroje optymalnych rozwigzan ogrodzen ochronno-naprowadzajacych dla

plazéw (patrz: Ryc. 55).

prefabrykaty betonowe
Ipolimerobetonowe

plyty stalowe

plyty polimerowe

|

>

Ryc. 55. Zalecane przekroje optymalnych rozwigzan ogrodzern ochronno-naprowadzajacych dla ptazéw

wykonanych z podstawowych materiatow.

Tabela 19. Zalecenia stosowania poszczegdlnych typédw ogrodzen w zaleznosci od spetnianych
funkcji ekologicznych (++ rozwigzanie zalecane, +/- rozwigzanie dopuszczalne, - rozwigzanie
niezalecane).

Ogrodze- Ogro- Oaro- Ogrodze-
nia ochron- dzenia dzgnia nia ochron-
Typ no-napro-  ochronne ochronne no-napro-
ogrodzenia wadzajace dla ptazow- dla plazéw- wadzajace
dla matych  tymczaso- P dla ptazow
ssakow we stale - state
| Ogrodzenia siatkowe (azurowe)
ograniczone mozliwosci naprowadzania
ptazéw do przejs¢ przez wspinanie sie
pas siatki zwierzat oraz brak mozliwosci wykonania
stalowej zintegrowanego pasa do ruchu zwierzat
ocynkowanej, skuteczno$¢ ogrodzen ochronnych zalezy
powlekanej - - ++ ) od uzytych materiatéw, przyjetych para-
polimerami metréw ogrodzenia i jakosci wykonawstwa
lub uwzgledniajac wszelkie uwarunkowania,
siatki stalowej mozna uznac ten typ ogrodzenia jako za-
nierdzewnej lecany do funkgcji ochronnych dla ptazéw -
stosowany poza odcinkami wymagajacymi
naprowadzania zwierzat do przejs¢
niska wytrzymatos¢ materiatu na uszkodze-
pas siatki nia mechaniczne oraz promieniowanie UV
. . - +/- - - niska odpornos$¢ na przegryzanie przez
polimerowej mate ssaki
pozostate uwagi jak dla siatek stalowych
Il Ogrodzenia petne
pas folii niskie koszty, fatwos¢ montazu oraz utrud-
polimerowej nione wspinanie sie zwierzat powoduja, ze
szczelnej - ++ - - jest to najlepszy typ ogrodzen tymczaso-
(bez wych dla ptazéw
perforacji)
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Ciag dalszy tabeli 19

prefabrykaty - w przypadku ogrodzen ochronno-
betonowe -naprowadzajacych dla ptazéw prefa-
ksztattowe brykaty musza posiadac zintegrowany
+/- - ++ ++ X
(beton czysty pas przeznaczony do ruchu zwierzat
oraz polimero- - nalezy zastosowac dziatania neutralizujace
beton) silna higroskopijnos¢ czystego betonu
Siysizae - w przypac!ku ogrodzen o’chronno—na—
prowadzajacych dla ptazéw ptyty musza
(ocynkowane, +/- - ++ ++ o
posiadac zintegrowany pas przeznaczony
malowane) .
do ruchu zwierzat
- charakterystyka fizyczna materiatéw powo-
ptyty . . . h
: duje powstawanie szczelin na taczeniach
polimerowe A - - +- tyt, w ktérych moga zakleszczac sie kon-
(PP/PE) petne Py W oTyeh moga N
czyny ptazéw
- perforacja ptyt powoduje utatwione wspi-
nanie sie zwierzat po ogrodzeniach i tym
samym utrudnia ich naprowadzanie do
przejs¢
ptyty - perforacja ptyt powoduje mozliwos¢ prze-
polimerowe - +- +- ) rostéw roslinnosci, co powoduje zagro-
(PP/PE) zenie powstania uszkodzen i odksztatcen
perforowane mechanicznych oraz utrudnia naprowadza-
nie zwierzat do przejs$¢, powoduje ryzyko
przekraczania ogrodzenia po pedach roslin
- pozostate uwagi jak dla ptyt polimerowych
petnych

Analizy poréwnawcze (raport: amphitec — bioConsult) przeprowadzone w oparciu o nie-
mieckie wytyczne (MAmS) dla ogrodzen ochronnych dla ptazéw (z uwzglednieniem 11 czyn-
nikéw) dla 11 rodzajéw ogrodzen dostepnych na rynku wykazaly, ze najlepszym rozwigza-
niem sg ogrodzenia wykonane z ptyt stalowych o dtugosci jednostkowej 400 cm i wysokosci
59 cm, wyposazone w zintegrowang powierzchnie (biezni¢) do przemieszczania si¢ zwierzat
(patrz: Fot. 127).

2.5. Szczegolne uwarunkowania lokalizacji ogrodzen

Rozwigzania analogiczne jak dla ogrodzen dla duzych i srednich zwierzat - patrz: Pkt. 1.5
w nastepujacym zakresie:
- przeszkody rownolegle (inne drogi, linie kolejowe),
- ekrany akustyczne (przebieg ogrodzen w sgsiedztwie ekranow),
- zbiorniki ekologiczne (przebieg ogrodzen w sasiedztwie zbiornikéw).
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XIV. Projektowanie i budowa ogrodzen
ochronnych - typowe i istotne btedy

1. Ogrodzenia ochronne dla duzych i srednich zwierzat

1.1. Typowe i istotne btedy w zakresie lokalizacji ogrodzen

a) brak ogrodzen.
Powoduje mozliwos¢ swobodnego przenikania zwierzat na jezdnig i ich §miertelnos¢ w wy-
niku kolizji z pojazdami oraz zagrozenie bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

b) brak wygrodzenia obiektéw odwodnieniowych.

Ogrodzenia powinny by¢ prowadzone w taki sposob, by wszelkie obiekty odwodnienio-
we zlokalizowane w strefach dostepnych dla zwierzat byly szczelnie odizolowane (pofozone
za ogrodzeniem, od strony drogi). Jesli obiekty odwodnieniowe nie zostang odgrodzone dzia-
tajg odstraszajaco na duze zwierzeta.

¢) ogrodzenia niewtasciwie zakonczone (Fot. 131).

W przypadku, gdy na zakonczeniach ogrodzen istnieje mozliwos¢ swobodnego wychodze-
nia na jezdnie, zazwyczaj zwierzeta z fatwoscia znajduja te miejsca, co prowadzi do duzej licz-
by kolizji i ich koncentracji na krétkich odcinkach drég w sasiedztwie zakonczen plotow.

Fot. 131. Niewtasciwe zakonczone ogrodzenie ochronne — droga krajowa nr 8.

d) ogrodzenia niewtasciwe zlokalizowane wzgledem obiektéw inzynierskich; Najczesciej
obserwowane bledy:
- prowadzenie ogrodzen w goére nasypow przy przejsciach dolnych (Fot. 132).
Powoduje mozliwos¢ wspinania si¢ zwierzat po nasypach z przeskakiwaniem ogrodzen
w najnizszych miejscach.
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Fot. 132. Ogrodzenie poprowadzone w niewtasciwy sposéb przy przejsciu dolnym — brak naprowadzania
zwierzat oraz duze ryzyko kolizji.

- zalamania linii ogrodzen przy przejsciach dolnych i gérnych.

Powoduja utrudnienia w naprowadzaniu zwierzat do powierzchni przejs¢, ograniczajac
w ten sposdb ich skutecznosé.
- przekraczanie otwartych rowow (Fot. 133).

Powoduje obecno$¢ lub powstawanie nieszczelnosci w korycie rowu (w zasiegu poziomu
wody). Stosowanie zabezpieczen jest zwykle nietrwale, gdyz latwo ulegaja zniszczeniu w trak-
cie wezbran w wyniku naporu nurtu i niesionego materialu (galezie, glazy etc.).

Fot. 133. Przekraczanie otwartych rowdw zawsze powoduje nieszczelnosci ogrodzenia przy dolnej
krawedzi.
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1.2. Typowe i istotne btedy w zakresie konstrukcji ogrodzen

1.2.1. Etap projektowania:

a) ogrodzenia zbyt niskie.
Posiadajg ograniczong skuteczno$¢ dla duzych i srednich ssakéw kopytnych ze wzgledu na
zagrozenie przeskakiwania, zwlaszcza w przypadku ogrodzen o wysokosci < 2 m.

b) zbyt szeroki rozstaw stupdw i zbyt staby naciag siatki.
Powoduje zmniejszenie nominalnej wysokosci ogrodzenia i w konsekwencji ograniczenie
skutecznosci dla duzych i $rednich ssakow kopytnych (ryzyko przeskakiwania).

¢) brak szczelnosci ponizej dolnej krawedzi (przy powierzchni gruntu).

Szczeliny ponizej dolnej krawedzi powoduja przechodzenie malych zwierzat przez ogro-
dzenia, w niektdrych przypadkach szczeliny moga mie¢ wielko$¢ umozliwiajacg przekracza-
nie ogrodzen przez mlode dziki.

d) brak zabezpieczenia przed podkopami.

W przypadku gdy siatka ogrodzenia nie jest odpowiednio zakopana pod powierzchnig
gruntu ogrodzenie jest malo skuteczne dla borsuka i lisa, z wykonanych przez te gatunki
podkopéw korzystaja takze inne mate zwierzeta (patrz: Fot. 103).

e) zastosowanie materiatow (siatek) podatnych na korozje.

Powoduje ostabienie siatkii podwyzszone zagrozenie jej zerwania przez duze ssaki, zwlasz-
cza w najbardziej newralgicznych miejscach — np. na polaczeniu ogrodzen z przejsciami
i mostami.

1.2.2. Etap budowy:

Fot. 134. Nieszczelne pofaczenie ogrodzen z przejsciem dolnym.

a) niestabilny montaz stupkdow.
Powoduje ostabienie naciagu siatki i w efekcie obnizenie jej nominalnej wysokosci oraz
powstawanie szczelin przy powierzchni terenu i w miejscach potaczen ogrodzen z obiektami
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inzynierskimi. Do destabilizacji stupkéw dochodzi zwlaszcza w przypadku ich montazu na
gruntach luznych, w terenach podmoktych oraz na skarpach o znacznym nachyleniu.

b) nieszczelne polaczenia z obiektami inzynierskimi, ekranami etc. (Fot. 134).
Powoduje obecnos¢ oraz powstawianie szczelin i luk umozliwiajacych przechodzenie ma-
tych a czasem takze $rednich zwierzat.

¢) bledy analogiczne jak w przypadku bledéw projektowych w zakresie: stabego naciagu siatki
oraz braku szczelnosci ponizej dolnej krawedzi (przy powierzchni gruntu).

2. Ogrodzenia ochronno-naprowadzajace
dla matych zwierzat (w tym ptazéw)

2.1. Typowe i istotne btedy w zakresie lokalizacji ogrodzen

a) brak ogrodzen.

Powoduje mozliwo$¢ swobodnego przenikania zwierzat na jezdnig i ich $§miertelno$¢ w wy-
niku kolizji z pojazdami. Brak ogrodzen powoduje takze ograniczenie skutecznosci przejs¢
dla zwierzat poprzez brak naprowadzania.

b) brak wygrodzenia obiektéw odwodnieniowych.

Ogrodzenia powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, by wszelkie obiekty odwodnienio-
we zlokalizowane w strefach dostepnych dla zwierzat byly szczelnie odizolowane (potozone
za ogrodzeniem, od strony drogi). Jesli obiekty odwodnieniowe nie zostang odgrodzone sta-
nowig $miertelne pulapki dla malych zwierzat, zwlaszcza ptazow.

¢) ogrodzenia niewlasciwie zakonczone.
Analogicznie jak w przypadku ogrodzen dla duzych zwierzat.

d) ogrodzenia niewlasciwe zlokalizowane wzgledem obiektéw inzynierskich.

Najczesciej obserwowane bledy:
- prowadzenie ogrodzen w gore nasypow powyzej wylotow przepustow.

Powoduje wspinanie si¢ zwierzat po nasypach i omijanie przej$¢ (patrz: Fot. 134).
- przekraczanie otwartych rowow.

Powoduje obecnos¢ lub powstawianie nieszczelnosci w korycie rowu (w zasiggu poziomu
wody). Stosowanie zabezpieczen jest zwykle nietrwale gdyz ulegaja zniszczeniu w trakcie
wezbran w wyniku naporu nurtu i niesionego materiatu (galezie, glazy etc.) (patrz: Fot. 133).

2.2. Typowe i istotne btedy w zakresie konstrukcji ogrodzen

2.2.1. Etap projektowania:
a) ogrodzenia zbyt niskie

Posiadajg ograniczong skuteczno$¢ dla niektérych grup zwierzat zdolnych do przeskaki-
wania przeszkod — zwlaszcza plazy.
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b) brak odgiecia gornej krawedzi, odgieta krawedz zbyt krotka lub odgieta pod niewlasciwym
katem.
Ogrodzenie nieskuteczne dla zwierzat zdolnych do wspinania sie po pionowych $ciankach -
niektérych gatunkow ptazéw (np. rzekotka drzewna), gadéw, mieczakow, owadow.

¢) nieszczelne polaczenie z konstrukcjami obiektow.
Powoduje obecno$¢ szczelin i luk umozliwiajacych przechodzenie malych zwierzat oraz
ograniczenie skutecznosci przejs$¢ przez utrudnione naprowadzanie (patrz: Fot. 134)

d) brak szczelnosci ponizej dolnej krawedzi (przy powierzchni gruntu).
Szczeliny ponizej dolnej krawedzi powoduja przechodzenie wiekszosci matych zwierzat.

e) brak zabezpieczenia przed podkopami.

W przypadku gdy siatka ogrodzenia nie jest odpowiednio zakopana pod powierzchnie
gruntu ogrodzenie jest malo skuteczne dla borsuka i lisa, a z wykonanych przez te gatunki
podkopow korzystajg takze inne male zwierzeta (patrz: Fot. 103).

2.2.2. Etap budowy:

a) niestabilne i niedbale wykonanie odgigcia gérnej krawedzi.
Powoduje mozliwos¢ przechodzenia zwierzat wspinajacych si¢ po pionowych $ciankach
ogrodzenia (patrz: Fot. 104).

b) niestabilne i niedbate polaczenie ogrodzenia siatkowego z siatka dla duzych zwierzat.

Powoduje ostabienie naciggu siatki oraz powstawanie luk i zataman, co prowadzi od nie-
szczelno$ci, obnizenia wysokosci oraz utrudnionego przemieszczania si¢ zwierzat wzdluz
ogrodzenia (patrz: Fot. 104).

¢) bledy analogiczne jak w przypadku btedéw projektowych w zakresie: stabego naciagu siat-
ki , braku szczelnosci ponizej dolnej krawedzi (przy powierzchni gruntu), nieszczelnych
polaczen z obiektami inzynierskimi, ekranami etc.
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XV. Pozostate metody ograniczania
liczby kolizji i Smiertelnosci zwierzat

1. Zarzadzanie ruchem (drogi bez ogrodzen ochronnych)

1.1. Trwate ograniczenie predkosci jazdy na wybranych odcinkach

a) przeznaczenie:

- ograniczenie kolizji z udzialem duzych i $rednich ssakéw, cze¢sciowo takze matych
zwierzat,

- poprawa bezpieczenstwa uczestnikoéw ruchu - zmniejszenie ryzyka szkéd zdrowotnych
i materialnych w wyniku kolizji ze ssakami kopytnymi,

b) rozwigzania techniczne i projektowe:

- ograniczenie predkosci jazdy na wybranych odcinkach do 50-70 km/h, na odcinkach naj-
bardziej zagrozonych do 50 km/h,

- zastosowanie standardowych znakow ostrzegawczych i zakazu, w wybranych miejscach
takze dodatkowych tablic informacyjno-ostrzegawczych (patrz: Fot. 25),

¢) cechy szczegoélne:
- rozwigzanie wymaga zastosowania dodatkowych dzialan dyscyplinujacych kierowcow
do przestrzegania ograniczen predkosci poprzez:
« budowe fotoradaréw — urzadzenia dzialtajace i/lub maszty-atrapy z symulacja dzialania
(np. $wiecace, mrugajace diody),
« budowe progéw spowalniajacych - jesli pozwalajg na to przepisy prawne,
« zmiang nawierzchni z asfaltowej na umacniang kruszywem na wybranych odcinkach
asfaltowych drog dojazdowych, serwisowych, po ktérych odbywa sie wzmozony ruch.

1.2. Aktywne systemy ograniczania predkosci jazdy

a) przeznaczenie:

- ograniczenie kolizji z udzialem duzych i $rednich ssakéw, czgsciowo takze matych
zwierzat,

- poprawa bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu - zmniejszenie ryzyka szkéd zdrowotnych
i materialnych w wyniku kolizji ze ssakami kopytnymi,

b) rozwigzania techniczne i projektowe:

- ograniczenie predkosci jazdy na wybranych odcinkach do 50-70 km/h, na odcinkach naj-
bardziej zagrozonych do 50 km/h,

- zastosowanie znakow ostrzegawczych i zakazu w postaci diodowych tablic, ktérych uru-
chomienie naste¢puje poprzez czujniki podczerwieni, zlokalizowane w odleglosci do 250 m
od krawedzi drogi,

¢) cechy szczegélne:

- tablice diodowe powinny wtaczone wylacznie w trakcie zagrozenia — w pozostalym okresie
nie powinny wyswietla¢ zadnych informacji,

- rozwigzanie wymaga zasilania przez kolektory stoneczne,

- konieczne jest zabezpieczenie elementéw systemu przed aktami kradziezy i wandalizmu -
skuteczne maskowanie czujnikéw (np. w budkach legowych na drzewach).
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1.3 Okresowe zamykanie drog lokalnych (Fot. 135)
a) przeznaczenie — ograniczenie kolizji z udzialem plazéw w okresach migracji sezonowych.

b) rozwigzania techniczne i projektowe:

- okresowe (zwykle w godzinach wieczornych i nocnych) zamykanie odcinkéw drogi
ze wskazaniem zalecanych objazdéw,

- zastosowanie ruchomych szlabanéw oraz znakéw ostrzegawczych i zakazu,

c) cechy szczegdlne:
- rozwigzanie mozliwe do zastosowania wylacznie w przypadku drég lokalnych o malym

natezeniu ruchu.

= % gt o
[T — e e i i S
Fot. 135. Szlaban do okresowego zamykania drogi lokalnej w okresie migracji ptazéw - w potudniowych
Niemczech.

2. Roslinnos¢ ostonowa

a) przeznaczenie — ograniczenie kolizji z udziatem nietoperzy i ptakéw - poprzez ukierunko-
wanie przelotow wzdluz i w poprzek drogi.

b) rozwigzania projektowe:

- geste, rzedowe nasadzenia drzew i wysokich krzewéw wzdtuz krawedzi drég lub ogrodzen
ochronnych,

- wysoko$¢ nasadzen 4-5 m,

¢) cechy szczegolne:

- wprzypadku ptakéw gtéwnym zadaniem nasadzen jest zapobieganie przelotom w poprzek
drogi na niskim putapie, co ogranicza ryzyko kolizji z pojazdami; przy doborze gatunkow
nalezy wybierac takie, ktdre nie stanowig atrakcyjnej bazy zerowej i nie powoduja tym
samym przyciggania ptakow do sasiedztwa drogi,
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- wprzypadku nietoperzy nasadzenia dodatkowo spetniajg funkcje naprowadzajace, dlatego
nalezy je polaczy¢ z calym systemem nasadzen ukierunkowujacym ruch zwierzat do bez-
piecznych przejs¢.

3. Zabezpieczenie transparentnych ekranéw akustycznych

a) przeznaczenie — ograniczenie kolizji z udzialem ptakéw — poprzez poprawe widocznosci
ekranow,

b) rozwigzania projektowe:

- budowa ekranéw z mozliwie najmniejszych ptyt, przedzielonych widocznymi (tatwo za-
uwazalnymi) elementami montazowymi (konstrukcyjnymi),

- zastosowanie szerokiej i widocznej gornej krawedzi,

- naklejanie pionowych paséw o jasnej barwie, na calej wysokosci ekranéw, o nastepujacych
parametrach:
o pasy o szerokosci 2 cm w odstepach 10 cm,
« pasy o szerokosci 1 cm w odstepach 5 cm,

- unikanie gestych nasadzen drzew i krzewéw wzdluz krawedzi ekranéw (dotyczy wylacznie
ekranéw transparentnych),

¢) cechy szczegolne:
« ekrany transparentne w obszarach zagrozenia kolizjami z udziatem ptakéw mozna stoso-
wac wylacznie w wyraznie uzasadnionych przypadkach zwigzanych z bezpieczenstwem
ruchu.

4. Modyfikacja oswietlenia drogowego

a) przeznaczenie.

Ograniczenie kolizji z udziatem owadéw, nietoperzy i ptakéw poprzez ograniczenie wabie-
nia owadéw do Zrédel §wiatla. Zmniejsza si¢ intensywnos¢ penetracji przez nie obszaru drogi,
co pociaga za soba ograniczenie penetracji przez owadozerne gatunki ptakéw i nietoperzy,
skutkujac w efekcie zmniejszeniem $miertelnosci w wyniku kolizji z pojazdami wszystkich
trzech grup zwierzat.

b) rozwigzania techniczne i projektowe:
- zastosowanie zrddet §wiatla o mozliwie najnizszej emisji barw niebieskich i promieniowa-

nia UV, zalecana temperatura barwowa < 3000 K,

Najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie niskocisnieniowych lamp sodowych, dopusz-
czalne s3 wysokocisnieniowe lampy sodowe, niedopuszczalne jest natomiast stosowanie lamp
rteciowych,

- nalezy projektowa¢ o$wietlenie o mozliwie najmniejszej mocy zrédet $wiatla i najmniejszej
emisji - szczegdlnie w obszarach zagrozonych kolizjami z udziatem nietoperzy i ptakéw,

- nalezy ograniczy¢ rozpraszanie $wiatla poza jezdnie poprzez koncentracj¢ strumieni §wietl-
nych i wlagciwe ustawienie katéw emisji §wiatla,

Wymaga to doboru odpowiedniej wysokosci latarn, odpowiednich opraw i kloszy, czasami
stosowania dodatkowych oston kierunkowych.

- nalezy stosowac¢ zamkniete obudowy lamp w celu unikania putapek dla wabionych
owadow.

Pozostate metody ograniczania liczby kolizji i Smiertelnosci zwierzat



c) cechy szczegolne.

Czas funkcjonowania oswietlenia nalezy precyzyjnie dostosowa¢ do naturalnych warun-
kow $wietlnych panujacych w danym okresie kalendarzowym, zwracajac szczegdlng uwage
na jego mozliwe skrocenie w okresie p6znej wiosny i lata.

5. Odptaszacze swietlne (reflektory, lustra, ,wilcze oczy”)
a) przeznaczenie - ograniczenie kolizji z udziatem ssakéw kopytnych,

b) rozwigzania techniczne i projektowe:

- montaz elementéw odblaskowych (zwykle w postaci gotowych modutéw, np. Swareflex) na
samodzielnych stupkach, barierach ochronnych lub drzewach,

- dzialanie polega na wzmocnieniu i odbiciu $wiatla pochodzacego z reflektoréw pojazdow
na zewnatrz drogi w kierunku nadchodzacych zwierzat i ich oslepienie.
ZwyKkle stosuje si¢ rozwigzania emitujgce $wiatto czerwone, zielone i pomaranczowe.

¢) cechy szczegolne:

- pomimo kilkudziesigciu lat stosowania powyzszych rozwigzan (wybrane odcinki drog
w Europie i Ameryce Pétnocnej) - brak jednoznacznych dowodéw potwierdzajacych ich
skutecznos¢ ekologiczna,

- skuteczno$¢ rozwigzania jest niska w okresie zmierzchu i $witu - w okresach najbardziej
intensywnego przemieszczania kopytnych w cyklu dobowym,

- rozwigzanie wymaga skomplikowanych czynnosci obstugowych - precyzyjne ustawienie
urzadzen, czyszczenie powierzchni transparentnych,

- duze narazenie na akty kradziezy i wandalizmu z jednocze$nie ograniczonymi mozliwo-
$ciami zapobiegania.

6. Repelenty chemiczne (zapachowe)
a) przeznaczenie — ograniczenie kolizji z udziatem ssakéw kopytnych, gléwnie jelenia.

b) charakterystyka.

Repelenty zawierajg naturalne lub syntetyczne substancje z zapachem czlowieka, wilka
lub innych drapieznikéw. Nanoszone sg w postaci pianki na drzewa lub jako elementy infra-
struktury w sasiedztwie drogi.

¢) cechy szczegolne:

- repelenty powinny by¢ stosowane jedynie w wybranych okresach wzmozonego przemiesz-
czania zwierzat, np. w trakcie migracji sezonowych losi i jeleni,

- dzialanie repelentéw powinno prowadzi¢ przede wszystkim do wzmozenia uwagi, spowol-
nienia i bardziej ostroznego przechodzenia osobnikéw — nie moze powodowac catkowitego
zahamowania przekraczania drég,

- stosunkowo nowa metoda — wstepne badania wykazaly jej skutecznos$¢, konieczna jest
jednak kontynuacja prac badawczych.

7. Odptaszacze dzwiekowe

a) emitujace ultradzwieki odstraszajace ssaki — brak dowodéw na skutecznos¢ (bez wzgledu
na typ rozwigzania),
b) emitujace dzwigki styszalne — omdéwione na przykladzie urzadzen UOZ-1 w Rozdziale XXI.

199



200

XVI. Ekrany akustyczne i przeciwol$nieniowe

1. Ekrany przegrodowe - Ryc. 56

1.1. Schemat konstrukgji

A - powierzchnia ekranujaca — wykonana z desek,

B - powierzchnia ekranujaca — wykonana z paneli (polimerowych, blaszanych),
C - stup nosny stalowy,

D - ostona przeciwdeszczowa,

E - podmuroéwka betonowa,

F - rama drewniana,

h - wysokos¢ konstrukeiji,

L - dlugos¢ modutu.

‘ L

widok od strony drogi widok od strony drogi

widok od strony powierzchni przejscia

Ryc. 56. Schemat konstrukgji typowych ekranéw przegrodowych.

2. Ekrany ziemne - Ryc. 57

2.1. Schemat konstrukgji

A - droga z odwodnieniem liniowym,
B - nasyp z gruntu spoistego,

C - warstwa gleby urodzajnej,

h - wysokos¢ konstrukeji,

a - nachylenie skarpy.

Ekrany akustyczne i przeciwol$nieniowe



Ryc. 57. Schemat konstrukcji typowych ekranéw ziemnych — wat ziemny (na gérze), wykop (na dole).

2.2. Materiaty budowlane i typ konstrukgji -
w zaleznosci od funkgji ekranu

a) ekrany przeciwol$nieniowe (drewniane ekrany przegrodowe odbijajace) (Fot. 136, 137).

Proste konstrukcje wykonane z impregnowanej tarcicy w postaci ram drewnianych obitych
szczelnie deskami (jedna rama stanowi jeden modul) mocowanych na stupach stalowych
posadowionych na betonowej podmurdwece.

Fot. 136. Drewniany ekran odbijajacy na powierzchni przejscia gérnego.
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Fot. 137. Drewniany ekran odbijajacy na przejsciu dolnym - rozwigzanie ograniczajace kolizje z udziatem
nietoperzy.

b) ekrany akustyczne i przeciwol$nieniowe (drewniane pochtaniajace) (Fot. 138).

Wykonane z impregnowanej tarcicy, w postaci ramy drewnianej obitej obustronnie deska-
mi, z wypelnieniem dZwiekochtonnym, ramy mocowane na stupach stalowych posadowio-
nych na betonowej podmurdwece.

Fot. 138. Drewniany ekran pochfaniajacy na przejsciu dolnym.

c) panelowe pochtaniajace (typu ,,Zielona Sciana”) (Fot. 139).

Wykonane z prefabrykowanych paneli, ktére zbudowane s3 z odpornej na korozje ocynko-
wanej ramy z siatkg stalowa (zabezpieczajaca z zewnatrz powierzchnie ekranu) i wypelnienia
dzwigkochtonnego. Dodatkowo powierzchnia ekranu oslonigta jest zielong siatka z tworzy-
wa sztucznego o funkgji estetycznej oraz zabezpieczajacej wypelnienie ekranu. Mocowane

Ekrany akustyczne i przeciwol$nieniowe



na stupach stalowych posadowionych na fundamencie betonowym. Rozwigzanie niezalecane
do projektowania na powierzchni przej$¢ gornych przede wszystkim ze wzgledu na trudnosci
z uzyskaniem przebiegu po tuku, dostosowanego do krawedzi przejs¢.

Fot. 139. Ekran typu ,zielona $ciana” na powierzchni przejscia gérnego.

d) betonowe odbijajace (Fot. 140).

Stosowane w przypadku przejs¢ gérnych i dolnych zelbetowych. Zintegrowane z konstruk-
cja obiektu, posiadajg zwykle wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m i stanowig jeden z elementow
ekranujacych. W przypadku przej$¢ gérnych stosowane zazwyczaj w potaczeniu ze skarpa-
mi ziemnymi i roslinnoscig izolacyjng, co stanowi facznie najlepsze rozwigzanie ekranujace
i nalezy je preferowac, jesli umozliwiaja to inne uwarunkowania.

Fot. 140. Ekran betonowy na powierzchni przejscia gérnego.
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e) panelowe odbijajace (Fot. 141).

Stosowane w przypadku przejs¢ dolnych, panele z blachy (stalowe, aluminiowe) lub poli-
merowe mocowane na stupach stalowych posadowionych na fundamencie betonowym. Za-
lecane do projektowania i nalezy je preferowac (jesli umozliwiajg to inne uwarunkowania)
w przypadku wszystkich przejs¢ dolnych dla duzych zwierzat.

Fot. 141. Ekran panelowy na przejsciu dolnym.

f) przezroczyste odbijajace (Fot. 141).

Panele w postaci przezroczystych plyt polimerowych mocowane na stupach stalowych
posadowionych na fundamencie betonowym lub przykrecanych do konstrukeji obiektéw
mostowych. Ze wzgledu na duze zagrozenie kolizjami z udzialem ptakéw rozwigzanie nalezy
stosowac tylko w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach i zawsze z zastosowaniem odpo-
wiednich metod ograniczania $miertelnosci ptakéw (patrz: Rozdzial XV).

Fot. 142. Ekran transparentny na przejsciu dolnym.

Ekrany akustyczne i przeciwol$nieniowe



Fot. 143. Przebieg drogi w wykopie skutecznie izoluje powierzchnie przejscia od emisji hatasu.

g) skarpy ziemne (wykopy) (Fot. 143).

Prowadzenie niwelety drogi ponizej otaczajacego terenu powoduje powstanie natural-
nego ekranu ziemnego. Mozliwe jest zastosowanie jedynie w s3siedztwie goérnych przejs¢
dla zwierzat, dla ktérych obecnos¢ wykopow odgrywa dodatkowo istotng role dla uzyska-
nia optymalnej lokalizacji przejscia. Skarpy ziemne musza by¢ stateczne, nalezy formowac
je z gruntu spoistego, z odpowiednim odwodnieniem (drenazem) i powierzchnig pokryta
glebg urodzajna z roslinnosciag ostonowo-izolacyjng (dodatkowa ochrona akustyczna oraz
stabilizacja skarp i zapobieganie erozji (patrz: Rysunek 3, 4). Skarpy strome wymagaja dodat-
kowych umocnien z wykorzystaniem geosyntetykow.

h) waty ziemne (Fot. 144).

Ekrany w formie naturalnej powstale przez usypanie waléw z gruntu nieprzepuszczalnego,
stosowane na powierzchni i w sgsiedztwie przej$¢ gérnych (patrz: Rysunek 2, 4). Waly po-
winny by¢ formowane ze spoistego, nieprzepuszczalnego gruntu o wysokosci i nachyleniach
niewymagajacych stosowania umocnien. Konieczne jest pokrycie wierzchniej warstwy skarp
gleba urodzajng i roslinnosciag ostonowo-izolacyjna. Optymalne rozwigzanie w przypadku
przejs¢ gornych i nalezy je preferowac, jesli umozliwiaja to inne uwarunkowania.
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Fot. 144. Waty ziemne (obsadzone dodatkowo roslinnoscia) stanowia bardzo najlepsze rozwiagzanie
ekranujace dla przejs¢ gérnych.

2.3. Projektowanie lokalizacji ekranéw

2.3.1. Rozwigzania optymalne:

a) obiekty, na ktérych konieczne i wskazane jest lokalizowanie ekranow:
- przejscia gorne (dla duzych i $rednich zwierzat).

Na wszystkich obiektach powinny by¢ lokalizowane ekrany akustyczne i przeciwol$nie-
niowe drewniane (odbijajace lub pochtaniajace). Na obiektach o szczegdlnym znaczeniu
przyrodniczym (np. mosty krajobrazowe, przejécia duze w cennych siedliskach, obszarach
chronionych itp.) zalecane jest stosowanie waléw ziemnych wraz z roslinnoscia ostonowo-
-izolacyjna.
- przejscia dolne (dla duzych zwierzat).

Zalecane jest lokalizowanie ekranéw akustycznych i przeciwol$nieniowych panelowych
odbijajacych lub drewnianych pochltaniajacych.
- przejscia dolne (dla $rednich zwierzat).

Zalecane jest lokalizowanie ekranéw przeciwolsnieniowych drewnianych.

b) miejsca lokalizacji ekranéw na obiektach i diugo$¢ ekranowanych odcinkéw drég:
- przejscia gorne.

Ekrany (wszystkich typéw) muszg by¢ zlokalizowane wzdluz zewnetrznych krawedzi
przejscia oraz krawedzi nasypéw najs¢. Ekranowaniem nalezy obja¢ cate przejscie — wlacz-
nie z najsciami. W przypadku obiektéw projektowanych w wykopach (bez najs¢ w postaci
nasypow ziemnych) ekrany powinny by¢ zlokalizowane na powierzchni przejscia oraz poza
jego krawedziami - na dlugo$ci réwnej co najmniej szeroko$ci minimalnej przejscia (patrz:
Rysunek 1-4).

- przejscia dolne.

Ekrany zlokalizowane wzdluz krawedzi jezdni. Ekranowaniem nalezy objac cale przejscie

oraz odcinki drég o diugosci co najmniej 50 m poza przejsciem, w obu kierunkach.
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2.3.2. Typowe i istotne btedy projektowe:

a) brak ekranéw.

Problem dotyczy najczesciej przej$¢ dolnych (samodzielnych i zespolonych), powoduje
ograniczenie ich skutecznosci zwlaszcza w odniesieniu do duzych ssakéw lesnych przez pod-
wyzszony poziom bariery psychofizycznej i odstraszanie zwierzat.

b) zbyt kroétkie ekrany (Fot. 145).
Problem zaréwno na przej$¢ dolnych, jak i gérnych, powoduje skutki podobne jak brak
ekrandéw.

Fot. 145. Przykfad przejscia dolnego o zbyt krétkich ekranach przeciwol$nieniowych.

¢) lokalizacja utrudniajgca naprowadzanie zwierzat do przejs¢ gérnych (Fot. 146).

Ekrany powinny by¢ szczelnie polaczone z ogrodzeniami ochronnymi i w sgsiedztwie
przejécia przejmowac ich funkcje ochronne i naprowadzajace. Niewlasciwy przebieg ekra-
néw przy wylotach przejs¢ (zwlaszcza przebieg zblizony do prostopadiego w stosunku
do linii ogrodzenia) moze istotnie utrudnia¢ dojscie zwierzetom do przejscia ograniczajac
w ten sposdb jego skutecznos¢.
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Fot. 146. Niewtasciwy przebieg ogrodzenia i ekranu na powierzchni przejscia gérnego powodujacy
utrudnione naprowadzanie zwierzat.

d) niewtasciwy przebieg, ograniczajacy efektywna szeroko$¢ przejs¢ gornych (Fot. 147).

Na powierzchni przej$¢ gérnych ekrany powinny by¢ zlokalizowane mozliwie najblizej
zewnetrznych krawedzi obiektéw; ekrany powinny przebiega¢ po tuku (bez gwaltownych
zalaman), ktérego krzywizna powinna by¢ tak zaprojektowana, by mozliwie najwieksza prze-
strzen przejscia byla dostepna dla zwierzat. Niewlasciwy przebieg ekranéw moze ograniczy¢
efektywna szeroko$¢ przejscia, wplywaja tym samym na jego nizsza skutecznos¢.

Fot. 147. Ekran zlokalizowany zbyt daleko od krawedzi przejscia gérnego ograniczajacy jego efektywna
szerokos¢.
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2.4. Projektowanie konstrukgcji ekranéw

2.4.1. Rozwigzania optymalne

a) schematy konstrukgji:
- ekrany przegrodowe - Ryc. 58, 59,

| 250-300 |
- Ostona przeciwdeszczowa
z blachy
o
N
N
A\
Stup stalowy ocynkowany wykonany z dwuteownika
umozliwiajacego wsuwanie modutéw ekranu
C

widok od strony drogi

Rama drewniana z krawedziakéw wykonana
W sposo6b zapewniajacy sztywnos¢ i trwatos¢é modutéow

Podmuréwka betonowa o wyréwnanej powierzchni zapewniajacej
i czelne przyleganie wsuwanych modutéw ekranu

widok od strony powierzchni przejscia

stupek stalowy

drewniany modut ekranu

Ryc. 58. Optymalne rozwigzania ekranéw przegrodowych drewnianych (wymiary w cm). Dolna czes¢
rysunku — sposéb montazu paneli na stupie nosnym.

‘ 250-300 ‘
o
N
N
A Stup stalowy ocynkowany wykonany z dwuteownika
umozliwiajacego wsuwanie paneli ekranu
®___, | Podmuréwka betonowa o wyréwnanej powierzchni zapewniajacej
:rz === =-=====-======—=2= czelne przyleganie wsuwanych paneli ekranu

widok od strony drogi

Ryc. 59. Optymalne rozwigzania ekranéw przegrodowych panelowych (wymiary w cm).
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- ekrany ziemne - Ryc. 60,

<600 (wzdtuz drogi)
< 250 (na przejsciach)

W”H!HHHHHHHH:"HH.u'

Ryc. 60. Optymalne rozwigzania ekrandw ziemnych (wymiary w cm).

b) typy konstrukcyjne ekranéw — mozliwosci i zalecenia stosowania na przejsciach dla zwie-
rzat (patrz: Tabela 20),

Tabela 20. Mozliwosci i zalecenia stosowania poszczegdlnych typéw ekranéw na przejsciach dla
zwierzat (+++ rozwigzanie zalecane, ++ rozwigzanie mozliwe/dopuszczalne, +/- rozwigzanie
niezalecane, - rozwigzanie niemozliwe).

Przejscia gorne Przejscia dolne

. Obiekty . . .
Typ ekranu Obiekty dla duzych Obiekty Oblelfty O!)lekty dla
o kluczowym . : o kluczowym dla duzych srednich
; i Srednich : X ,
Znaczeniu X znaczeniu ssakow ssakow
przyrodniczym K Sl h przyrodniczym kopytnych kopytnych
opytnyc
Ekrany odbijajace

drewniane z desek ++ +++ ++ ++ +++
panelowe z paneli
wsuwanych (nie- +/- +/- ++ +++ ++
przezroczystych)
transparentne
(przezroczyste) +- +- +- +- -
z ptyt
polimerowych
betonowe

. +++ +++ +++ +++ ++
konstrukcyjne”
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Ekrany pochtaniajace

drewniane z desek

T +++ ++ +++ ++ ++
zwypetnieniem

panelowe pochta-
niajace - typu +- +- +- +- +/-
.,Zielona Sciana”

waty i skarpy

. +++ ++ - - -
zlemne

Przypisy:
1) Tylko w przypadku obiektéw o konstrukcji zelbetowej.

¢) przebieg ekranéw na skarpach.

W praktyce obserwuje si¢ 2 podstawowe typy rozwigzan — Ryc. 61:
- stupy no$ne montowane pionowo, przebieg gornej krawedzi wzdluz linii tamane;j.

Rozwigzanie wymaga zastosowania przy powierzchni terenu dystanséw (zwykle z ptyt
betonowych) umozliwiajacych montaz prostokatnych paneli ekranu. Czgsto obserwowane
s3 nieszczelnosci na polaczeniu ptyt dystansowych z fundamentem i pozostatymi elementa-
mi konstrukeji. Przebieg krawedzi ekranu po linii famanej utrudnia harmonizacj¢ obiektu
z otoczeniem.
- stupy no$ne montowane pod katem dostosowanym do nachylenia skarpy.

Rozwigzanie zalecane (nalezy je preferowad, jesli brak innych przeciwwskazan) ze wzgledu
na mniejsze zagrozenie powstawania nieszczelnosci oraz tagodny przebieg gornej krawedzi
ekranu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stabilne fundamentowanie stupow.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na stabilne fundamentowanie = S===—
stupkéw odchylonych od pionu

Ryc. 61. Rozwiazania projektowe ekranéw zlokalizowanych na skarpach.

d) Roslinno$¢ ostonowa i izolacyjna.
Odgrywa szczegdlna role w przypadku przejs¢ gornych i powinna by¢ stosowana w naste-
pujacej formie:
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- nasadzenia ostonowe (okrywowe, maskujace) pnaczy na powierzchni ekranéw (od strony
powierzchni przejscia).

Wiezba zwarta, nieregularna, nasadzenia jednorzedowe, linia nasadzen z zalamaniami.
W przypadku niektdérych gatunkéw rodzimych nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania
podpor w formie rusztowania (krata drewniana) lub napietych drutéw (linek).

— nasadzenia ostonowe krzewdéw wzdtuz ekranéw (Fot. 148).

Wigzba zwarta, nieregularna, nasadzenia min. dwurzedowe, linie nasadzen z zalamania-
mi. Krzewy o pokroju niskim i Srednim (wysoko$¢ przecigtna < 4-5 m). Integracja nasadzen
z rodlinno$cig naprowadzajaca do przejscia.

Fot. 148. Nieregularne, geste nasadzenia wzdtuz ekrandéw przegrodowych.

- nasadzenia izolacyjne pnaczy na ogrodzeniach.

W przypadku zastosowania ekranéw ziemnych na powierzchni przejscia bedzie znajdo-
walo si¢ ogrodzenie siatkowe, ktére powinno zosta¢ obsadzone pnagczami w celu izolacji
widocznosci jezdni z poziomu skarp ekranéw. Forma nasadzen podobna jak dla ekranéw
przegrodowych - brak koniecznosci stosowania podpor.

- nasadzenia izolacyjno-ostonowe krzewéw na watach ziemnych.

Wigzba zwarta, nieregularna, nasadzenia rzedowe (min. dwa rzedy, linie nasadzen z zala-
maniami oraz pojedyncze i kepowe). Gtéwnie krzewy o pokroju niskim i Srednim. Integracja
nasadzen z ro$linnos$cig naprowadzajaca do przejscia (patrz: Fot. 143).

2.4.2. Typowe i istotne btedy projektowe:

a) stosowanie ekrandw transparentnych (przezroczystych).

Powoduje zwigkszone ryzyko kolizji z udzialem ptakow, zwlaszcza w przypadku mostow
i estakad w dolinach rzecznych. Stosowanie tego typu ekrandw jest zdecydowanie niewtasci-
we i nie powinno mie¢ miejsca z przyrodniczego punktu widzenia. Moze by¢ dopuszczone
jedynie wyjatkowo w sytuacji wyraznego zagrozenia bezpieczenstwa ruchu (np. ryzyko czestej
gololedzi na mostach), na wybranych odcinkach (stosowanie faczenia réznych typéw ekra-
néw), przy zastosowaniu sprawdzonych rozwigzan ograniczajacych kolizje awifauny (patrz:
Rozdzial XV).
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b) nieszczelne i nietrwate konstrukcje ekranow.

Powoduja ograniczong skuteczno$¢ ekranowania, co prowadzi do odstraszania zwierzat
i zmniejszenia skutecznosci przejscia. Nietrwale konstrukcje prowadzg do licznych uszko-
dzen, zaréwno z przyczyn naturalnych (napdr wiatru, wymywanie gruntu) jak i spofecznych
(kradzieze elementow, wandalizm).

¢) roznica wysokosci oraz nieszczelnosci na styku ekran-ogrodzenie (w przypadku przejs¢
gornych).
Powoduje powstanie zagrozenia przechodzenia i przeskakiwania przez zwierzeta (patrz:
Rozdziat XII).

d) nieszczelnosci na styku ekran-powierzchnia gruntu (Fot. 149).

Powodujg zagrozenie przechodzenia malych zwierzat (zwlaszcza ptazéw) przez istniejace
szczeliny, ograniczajac w ten sposob skutecznos¢ przejs¢ dla tej grupy fauny oraz powodujac
$miertelnos¢ w wyniku kolizji z pojazdami.

Fot. 149. Nieszczelnosci ekranéw przy powierzchni gruntu powoduja przenikanie matych zwierzat na
jezdnie.

e) nadmierna rozbudowa fundamentéw ekranéw na przejsciach gérnych.

Nalezy unika¢ projektowania silnie rozbudowanej nadziemnej czesci fundamentéw (wy-
soka konstrukcja betonowa potozona powyzej poziomu terenu) ze wzgledu na mozliwos¢
odstraszajacego oddzialywania na niektdre gatunki duzych ssakow.

f) brak rodlinnosci ostonowej i izolacyjnej (Fot. 150).

W przypadku braku lub przy niewlasciwie zaprojektowanej roslinnosci ostonowej, odstonie-
te elementy konstrukcyjne ekranéw (przegrodowych) powoduja zwiekszenie poziomu bariery
psychofizycznej i odstraszanie zwierzat (zwlaszcza w pierwszych latach funkcjonowania przejsé).
W przypadku roslinnosci izolacyjnej jej brak lub niewlasciwe zaprojektowanie prowadzi do pod-
wyzszonego poziomu emisji na powierzchni przejs¢ i ograniczenia ich skutecznosci.

g) niewlasciwe wykonczenie zewnetrzne.

Obejmuje przede wszystkim:
- nieodpowiedni dobodr kolorystyki (Fot. 151).
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Ekrany o jaskrawych barwach (zwykle niewystepujacych w warunkach naturalnych) moga
powodowac odstraszanie zwierzat (zwlaszcza duzych ssakéw). Niektdre jaskrawe barwy
(np. kolor z61ty) moga przyciaga¢ owady powodujac ich rojenie si¢ w sasiedztwie jezdnii tym
samym zwiekszenie poziomu kolizji z pojazdami.

- nieodpowiednie wykonczenie powierzchni,

Ekrany powinny posiada¢ powierzchni¢ matowg, w przypadku powierzchni z potyskiem
dochodzi do odbijania §wiatfa stonecznego i $wiatla ksiezyca, co moze odstrasza¢ niektore
gatunki ssakow.

Fot. 150. Nieostoniete przez roslinnos¢ konstrukcje ekranéw moga ograniczac skutecznos¢ przejs¢ gérnych.

Fot. 151. Przyktad ekranu panelowego o nieodpowiedniej (jaskrawej) barwie.
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2.4.3. Typowe i istotne btedy wykonawcze:

a) niedbate wykonczenie zewnetrzne.

W przypadku ekranéw drewnianych nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na wlasciwa impre-
gnacje elementéw (najlepiej uzywac tarcicy impregnowanej ci$nieniowo). Na placu budowy
wykonywac¢ jedynie uzupelniajgco impregnacje powierzchniows, z uzyciem srodkéw bez-
barwnych i niepowodujacych trwalej emisji odoréw (np. preparaty olejowe).

b) nieszczelne polaczenie z ogrodzeniami ochronnymi.
Powoduje obecno$¢ oraz powstawianie szczelin i luk umozliwiajacych przechodzenie ma-

tych, a czasem takze $rednich zwierzat (patrz: Fot. 86).

¢) niewlasciwie wykonane nasadzenia oslonowe (patrz: Rozdzial X).
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XVIl. Obiekty odwodnieniowe
i przebudowa ciekdw wodnych

1. Ograniczanie $miertelnosci matych zwierzat
w obiektach odwodnieniowych

1.1. Zbiorniki ekologiczne - opis probleméw i metod rozwigzania

a) otwarte zbiorniki powoduja wpadanie matych zwierzat (zwlaszcza plazéw) i trudnosci
z wychodzeniem po stromych i wysokich skarpach, czgsto umocnionych ptytami betono-
wymi (Fot. 152).

g

Fot. 152. Przyktad zbiornika ekologicznego stanowiacego putapke dla ptazéw.

- metody rozwigzywania:

 ogrodzenia ochronne dla matych zwierzat zintegrowane z ogrodzeniami zbiornikéw -
powinny by¢ stosowane w przypadku wszystkich zbiornikéw otwartych; rozwigzania
projektowe analogiczne jak dla ogrodzen wzdtuz drogi (patrz: Rozdziat XII, XIII),

« w przypadku braku mozliwosci zastosowania szczelnych ogrodzen nalezy zmniejszy¢
pochylenie skarp zbiornikéw na calej dtugosci lub ksztaltowanie pochylni ulatwiajacych
opuszczanie zbiornika — w wybranych miejscach, min. 25% dlugosci linii brzegowe;j;
zalecane nachylenie skarp < 1:2,5.

b) wabienie ptazéw do zbiornikéw w celach rozrodczych.

Zbiorniki ekologiczne, dla ktérych zaprojektowano stosunkowo dlugi okres utrzymywania
stalego lustra wody (zwykle zbiorniki retencyjne, retencyjno-infiltracyjne) stanowia zwykle
atrakcyjne obszary rozrodu ptazéw (zwlaszcza dla populacji, ktdrych tradycyjne miejsca roz-
rodu zostaly zniszczone w wyniku budowy drogi) (Fot. 153).
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- istnieje szereg argumentéw merytorycznych przemawiajacych za ograniczaniem dostepu
ptazéw do zbiornikéw bedacych elementami systemu odwodnienia drogi:

o zbiorniki zlokalizowane sg zwykle w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego (w li-
niach rozgraniczajacych), co powoduje, ze jesli w danym zbiorniku dojedzie do rozrodu,
mlode ptazy (zwykle wielkosci kilku mm) rozchodzac si¢ promieniscie w kierunku oto-
czenia zbiornika, beda wysoce zagrozone $miertelnoscia; mate wymiary ciata powoduja,
ze mlode osobniki s3 trudne do zatrzymania nawet przez specjalistyczne ogrodzenia
ochronne,

o zbiorniki wymagaja stalych czynnosci obstugowych polegajacych na ich czyszczeniu,
usuwaniu osadéw dennych, pielegnacji roslinnosci; czynnosci te wigza si¢ zwykle ze
znaczacg ingerencja z uzyciem specjalistycznego sprzetu i powinny by¢ wykonywane
(wg zalecen i dobrych praktyk ,,utrzymaniowych”) m.in. w okresie wczesnej wiosny (po
roztopach wiosennych) pokrywajac si¢ tym samym z okresem godowym plazéw,

« wwarunkach polskich zbiorniki zwykle zaprojektowane sa na stosunkowo kroétkie okre-
sy retencjonowania wody (utrzymywania lustra wody), co powoduje, ze w okresie wcze-
snej wiosny (przy wysokim stanie wody) plazy zostang zwabione i przystapia do roz-
rodu, ktérego szanse powodzenia sg niewielkie ze wzgledu na czeste cykle oprézniania
zbiornikow,

« zbiorniki (zwlaszcza zgromadzone w nich osady denne) s3 miejscem kumulacji wysokich
stezen zanieczyszczen pochodzacych z pasa drogowego, z ktdrych cze$¢ wykazuje od-
dzialywania toksyczne oraz muta- i kancerogenne w stosunku do zwierzat, podlegajac
jednoczesnie bioakumulacji (np. rézne postacie chemiczne metali ciezkich); w przy-
padku ptazéw przebywajacych dlugotrwale w takich warunkach siedliskowych mozna
spodziewac si¢ wielu negatywnych skutkéw na poziomie osobniczym i populacyjnym.

Fot. 153. Przyktad zbiornika ekologicznego o cechach naturalnych i dtugim okresie retencjonowania wody,
w ktérym dochodzi do rozrodu ptazéw.

- metody rozwigzywania.
Ogrodzenia ochronne dla matych zwierzat zintegrowane z ogrodzeniami zbiornikéw. Roz-
wigzania analogiczne jak dla ogrodzen wzdluz drogi (patrz: Rozdziat XII, XIII).
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1.2. Studnie i niecki wpadowe/chtonne - opis problemu i metod
rozwigzywania

a) bezposrednie wpadanie zwierzat w wyniku penetracji sagsiedztwa obiektéw oraz porywanie
przez nurt wody w rowach uchodzacych do studni/niecek.

- metody rozwigzywania.

« rezygnacja z budowy studni/niecki lub zmiana lokalizacji,

W obszarach, w ktorych wystepuje zagrozenie $miertelnodcig ptazéw (zwlaszcza w ob-
szarach podmoklych, w sgsiedztwie szlakdéw sezonowych migracji, w sasiedztwie przej§¢
dla zwierzat), nalezy zawsze szczegélowo rozwazy¢ celowos¢ (uzasadnienie hydrologiczne)
budowy studni lub niecki, ew. mozliwo$¢ zmiany ich lokalizacji lub zastosowania rozwigzan
projektowych, ktére ogranicza $miertelnos¢ matych zwierzat.

« szczelne przekrycia od gory,

Wszystkie studnie i niecki wpadowe powinny posiada¢ szczelng pokrywe gérna (betonowa)
zwlazem rewizyjnym. W przypadku gdy gleboko$¢ niecki jest zbyt mata dla zastosowania sta-
tej pokrywy (utrudnienia eksploatacyjne), mozna zastosowac przekrycie otwierane w postaci
stalowej klapy lub ramy z plaskownikéw stalowych z rozpieta gesta siatka stalowa (wielko$é
oczek < 5 mm). Ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo wystapienia nieszczelnosci rozwia-
zanie powyzsze mozna rozwazy¢ jedynie w wyjatkowych i uzasadnionych przypadkach.

o wszystkie studzienki rewizyjne powinny posiada¢ pelne pokrywy o mozliwie najmniej-

szej liczbie otworéw obstugowych, mozliwie najmniejszej $rednicy,

« siatki o gestych oczkach wzdluz ogrodzen studni,

Jesli otwarte studnie posiadajg ogrodzenie ochronne z siatki, woéwczas (w kazdym przypad-
ku) ogrodzenie to powinno by¢ uzupetnione o zabezpieczenia dla malych zwierzat — w postaci
siatki stalowej o drobnych oczkach (wielko$¢ oczek < 5 mm) polaczonej szczelnie z ogrodze-
niem gtéwnym. Wysokos$¢ min. 50 cm, gérna krawedz odgieta na dtugosci min. 10 cm - roz-
wigzanie analogiczne jak w przypadku ogrodzen ochronno-naprowadzajacych.

« pochylnie umozliwiajace samodzielne wychodzenie zwierzat na zewnatrz,

Wykonane z blachy perforowanej stalowej (inox) lub aluminiowej. Powinny by¢ zamonto-
wane w sposob umozliwiajacy ich szybki demontaz w trakcie czyszczenia studni — Ryc. 62.
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pochylnia perforowana -
blacha grubo$¢ min. 1 mm,
wielko$¢ oczek < 0,5 cm,

krawedzie boczne odgiete pionowo /\

na wysokosé min. 13 mm

studnia

syfon

studnia *poziom wody

~_

dodatkowa pochylnia
prowadzaca do otworéw kraty ‘
wpustowej QA
(studzienki sciekowe)

przyktad rusztowania
podtrzymujacego pochylnie
(fatwy demontaz)
w studzience Sciekowej

Ryc. 62. Schemat pochylni umozliwiajagcych wychodzenie zwierzat ze studni otwartych i zamknietych
(z kratg wpadowa).

otwor wyjsciowy

rura wyjsciowa (ucieczkowa)
karbowana, polimerowa,
srednica ok. 10 cm

syfon

____

opaska stalowa

przecieta rura na dolnym koncu
- na odcinku pomiedzy
min-max poziomem wody

na podstawie materiatéw firmy
Hafliger Amphibtec

Ryc. 63. Schemat rury wyjsciowej (ucieczkowej) — rozwiagzanie firmy Hafliger Amphibtec (Szwajcaria) -
opracowanie wtasne na podstawie materiatéw promocyjnych producenta.
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« rury wyjsciowe (ucieczkowe),

Odpowiednio umocowane i poprowadzone rury karbowane z polimeréw, umozliwiajace
wychodzenie zwierzat poza obreb studni/niecki. Powinny by¢ zamocowane trwale, w sposob
nieutrudniajacy czynnosci obstugowych - Ryc. 63.

o kraty w otworach wpadowych,

W przypadku, gdy studnie lub niecki posiadajg otwory wlotowe (polaczenie z rowami),
nalezy je zabezpieczy¢ w sposéb utrudniajacy wpadanie ptazéw do wnetrza obiektéw - po-
przez wyposazenie otworéw w kraty stalowe lub rzad pionowych pretéw (ptaskownikow).
Nalezy zastosowa¢ rozwigzanie kompromisowe pomiedzy wielkoscig oczek (czym mniejszy
tym lepsze zatrzymywanie zwierzat) a wymaganiami hydrologicznymi (czym mniejsze oczka
tym latwiejsze blokowanie przeptywu). Wielkos¢ oczek kraty (odstepédw pomiedzy pretami)
powinna by¢ nie wieksza niz 2 cm i zapewnia¢ przynajmniej zatrzymywanie dorostych pta-
z6w - Ryc. 64.

o pochylnie umozliwiajace przechodzenie zwierzat przepustem (studnie/niecki

kanalizacyjne),

W przypadku gdy studnia lub niecka zlokalizowana jest bezposrednio przy wlocie
do przepustu, nalezy umozliwi¢ zwierzetom swobodne przechodzenie przez przepust poprzez
wykonanie odpowiedniej pochylni z betonu - Ryc. 64.

pokrywa
\
krata lub prety pionowe $cianka
- oczkal/rozstaw max. 2 cm o nachyleniu > 70°
osadnik osadnik
< pochylnia
(wylewka betonowa)
pokrywa

krata lub prety pionowe
- oczkal/rozstaw max. 2 cm

przepust

—— pochylnia
(wylewka betonowa)

Ryc. 64. Schemat zabezpieczen studni wpadowej — pokrywa gdrna, kraty na wlotach, pochylnia na dnie,
pochylenie $cianek osadnika.
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1.3. Studzienki sciekowe z wpustami zeliwnymi - opis problemu i metod
rozwigzywania

a) bezposrednie wpadanie zwierzat w wyniku penetracji sasiedztwa obiektdw oraz porywanie

przez nurt splywu uchodzacego do studzienki;
- metody rozwigzywania:

« syfony dla ptazoéw,

Specjalne konstrukcje montowane w caltym $wietle przekroju studzienki, wyposazone
w lagodne pochylnie umozliwiajace ptazom wychodzenie przez otwory w kracie wpustu. Sy-
fony wykonane sg zwykle ze stali nierdzewnej. Powierzchnia pochylni musi by¢ szorstka dla
ulatwienia wspinania si¢ zwierzat. Powinny by¢ zamontowane w sposéb umozliwiajacy ich
szybki demontaz w trakcie czyszczenia studzienki — Ryc. 65.

pokrywa studzienki

droga ucigczki (krata)

[:ﬁj_'

pochylnia dla ptazow
(pokryta antyposlizgowa folig)

<« studzienka

krawedz montazowa
(dostosowana do przekroju
pochylnia dla ptazéw studzienki)
(pokryta antyposlizgowa folia)

/

uchwyt
montazowy

Ryc. 65. Schemat syfonu dla ptazéw - rozwigzanie firmy Nill Metallbau AG (Szwajcaria)(rycina gérna —

przekroj, rycina dolna — widok z géry) — opracowanie wtasne na podstawie materiatéw promocyjnych
producenta.

« zasypywanie krat wpustowych kruszywem,

Usypanie warstwy gruboziarnistego, naturalnego kruszywa o wysokiej przepuszczalnosci
i $rednicy wiekszej od szerokosci szczelin w kracie jest prostym, doraznym rozwiazaniem,
ktére posiada wprawdzie wplyw na szybkos¢ przeptywu wody, ale w skuteczny sposéb chroni
zwierzeta przed wpadaniem do studni - Ryc. 66.
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Ryc. 66. Zasypywanie krat wpustowych gruboziarnistym kruszywem.

« rozwigzania analogiczne jak w przypadku studni/niecek wpadowych: pochylnie umoz-
liwiajace samodzielne wychodzenie zwierzat na zewnatrz, rury wyjsciowe (ucieczko-
we) — patrz: Pkt. 1.2.

1.4. Osadniki i separatory - opis problemu i metod rozwigzywania

a) bezposrednie wpadanie zwierzat w wyniku penetracji sasiedztwa obiektéw oraz porywanie
przez nurt wody w rowach uchodzacych do osadnikéw/separatoréw.

Fot. 155. Otwarty osadnik stanowigcy putapke dla ptazéw.
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- metody rozwigzywania:

« odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne — wszedzie gdzie jest to mozliwe osad-
niki/separatory powinny by¢ projektowane pod powierzchnia gruntu z doptywami
podziemnymi,

o pionowe $cianki osadnikéw przy wlotach do studni (chtonnych i kanalizacyjnych),

Typowe, pochylone (obustronnie) $cianki osadnikéw ulatwiaja wpadanie zwierzat

do studni. W przypadku zastosowania pionowej $cianki na wylocie powstanie czesciowa ba-
riera, ktora spowoduje zatrzymanie niektérych zwierzat, co umozliwi im samodzielne wyjscie
z osadnika (patrz: Ryc. 64).

« rozwigzania analogiczne jak w przypadku studni/niecek wpadowych: szczelne przekry-
cia od gory, siatki o gestych oczkach wzdtuz ogrodzen zewngtrznych, pochylnie umoz-
liwiajace samodzielne wychodzenie zwierzat na zewnatrz — patrz: Pkt. 1.2.

2. Ograniczanie barierowego oddziatywania
umochien (ubezpieczen) koryt ciekow wodnych -
opis problemu i metody rozwigzania

a) opis problemu:

— koryta ciekéw o nachyleniu skarp > 1:2 stanowig przeszkode fizyczng dla malych zwierzat
blokujac dojscie do przejs¢, utrudniajac przechodzenie w poprzek cieku i wychodzenie
po wpadnieciu zwierzecia (w przypadku rowdw) oraz powodujg ukierunkowanie ruchu
wzdluz koryta, co zazwyczaj konczy sie wpadaniem do studzienek (patrz: Fot. 106),

- koryta ciekdw umocnione przy uzyciu gabionéw (kosze i materace kamienne), narzutu ka-
miennego o grubej frakcji oraz plyt betonowych (zwlaszcza o nachyleniu > 1:2) utrudniaja
przemieszczanie sie wiekszosci gatunkow wzdluz i w poprzek koryta (patrz: Fot. 107),

- rowy umocnione przy uzyciu prefabrykowanych korytek betonowych o stromych $cian-
kach (,korytka krakowskie”) stanowig pelna bariere dla przemieszczania si¢ plazéw, ga-
doéw i niektérych malych ssakow; zwierzeta uwiezione w korytkach przemieszczajg sie
wzdluz umocnionych rowéw i ging z wycienczenia lub wpadaja do studni wpadowych/
kanalizacyjnych.

b) metody rozwigzania (rowy):

- zmniejszone nachylenie skarp rowéw - na calej dtugosci lub w wybranych miejscach; za-
lecane nachylenie skarp rowéw < 1:2,5, szczegélnie w obszarach przeznaczonych do prze-
mieszczania sie zwierzat, zwlaszcza plazow (patrz: Fot. 65),

- zaniechanie umacniania koryt i skarp rowéw - zaleca si¢ projektowanie rowéw ziemnych
z pokrywa trawiastg na calej dtugosci,

— kanalizowanie rowéw (rurociagi podziemne lub przepusty na krétszych odcinkach) -
w obszarach nasilonego przemieszczania sie zwierzat (np. sgsiedztwo przej$¢ dla zwierzat)
rowy otwarte powinny zosta¢ skanalizowane, zapewniajac w ten sposob niezaktdécony ruch
wszystkich gatunkow fauny,

- przekrycia powierzchniowe — powinny by¢ stosowane w podobnych sytuacjach jak kana-
lizowanie rowéw; wykonane z petnych ptyt betonowych pokrytych warstwa gruntu.

¢) metody rozwigzania (wigksze cieki):

- zmniejszenie pochylenia skarp koryt do poziomu < 1:2,5 - na calej dtugosci lub w wybranych
miejscach przez urzadzenie specjalnych brodéw — miejsc wychodzenia (przechodzenia),

- odpowiednie zagospodarowanie skarp koryt (w tym umocnienia/ubezpieczenia) - roz-
wigzania analogiczne jak dla przejs¢ dolnych zespolonych z ciekami wodnymi (patrz:
Rozdzial X) (Fot. 156, 157, 158).

223



Fot. 156. W warunkach nizinnych zaleca sie pozostawienie gruntowych skarp koryt ciekéw - bez
dodatkowych umocnien.

Fot. 157. W przypadku zagrozenia erozja boczng zaleca sie stosowanie w umocnieniach koryt
geosyntetykéw szczelnie pokrytych gruntem.
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Fot. 158. W warunkach gdrskich zalecanym sposobem umocnienia koryt jest luzny narzut kamienny.
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XVIII. Roslinnos¢ na przejsciach dla zwierzat

1. Znaczenie roslinnosci dla funkcjonowania przejs¢

Podstawowg rolg przejs¢ dla zwierzat jest zachowanie cigglosci strukturalnej i funkcjo-
nalnej przecinanych przez droge siedlisk i korytarzy ekologicznych, dlatego muszg si¢ one
przyczynia¢ do zachowania spdjnosci struktury roslinnosci obszaréw polozonych po obu
stronach drogi. W zwiazku z powyzszym roslinnos¢ powinna by¢ nieodfacznym elementem
kazdego, poprawnie zaprojektowanego, przejscia. W przypadku najlepszych (najskuteczniej-
szych) rozwigzan (mosty krajobrazowe w postaci tuneli drogowych i wysokich estakad o diu-
gich przestach) zachowana moze by¢ pierwotna forma uzytkowania powierzchni terenu wraz
z szatg roslinng. Obiekty takie moga stuzy¢ wszystkim gatunkom zwierzat oraz zapewnic
jednoczesnie cigglos$¢ roslinnosci (zbiorowisk roslinnych) i umozliwiaé rozprzestrzenianie
poszczegolnych gatunkow flory. W przypadku pozostatych typow przejs¢ dla zwierzat, ko-
nieczne jest odtworzenie warunkdow glebowych i pokrywy roslinnej w obszarze, ktory ulegt
przeksztalceniu w wyniku robét budowlanych.

Podstawowe funkcje roslinnoséci w przypadku przejs¢ dla zwierzat to:

- harmonizacja przejs¢ z przestrzenia krajobrazows.

Wszystkie obiekty musza spelnia¢ zasade mozliwie najlepszego wkomponowania w ota-
czajacy teren w celu zapewnienia minimalizacji efektu ,obcego elementu” w strukturze kra-
jobrazu (jest to istotny warunek dla wykorzystywania przejscia przez duze ssaki kopytne).
Roéwniez wlasciwie uksztaltowana struktura roslinnosci, spdjna z otaczajacym terenem, jest
podstawowym czynnikiem harmonizujacym przejscia z krajobrazem.

- zapewnienie dogodnych miejsc ukrycia i Zerowania (istotne warunki dla wykorzystywania
przejscia przez male ssaki, ptaki, bezkregowce).

W przypadku matych zwierzat roslinozernych nawet kilkudziesigciocentymetrowe niecig-
glosci roslinnosci moga powodowac bariery dla przemieszczania sig, dlatego na powierzchni
i w sasiedztwie przejs¢ nalezy uksztaltowad strukture roslinnosci odpowiadajaca wymaga-
niom siedliskowym gatunkéw, dla ktérych zostalo wybudowane przejscie.

- naprowadzanie i wabienie zwierzat do powierzchni przejscia.

Odpowiednio uksztaltowane struktury nasadzen roélinnych oraz dobér wlasciwych gatun-
kéw w bezposrednim sgsiedztwie przej$¢ zachecajg zwierzeta do penetrowania tych obszaréw,
co zwykle skutkuje wzrostem intensywnosci wykorzystywania przej$¢. Wabienie posiada
szczegblne znaczenie w pierwszych latach po wybudowaniu przejscia, kiedy zwierzeta musza
sie zaadaptowa¢ do nowych warunkow siedliskowych i przyzwyczai¢ do obecnosci sztucz-
nych obiektow.

- ekranowanie emisji odstraszajacych zwierzeta.

Zmniejszenie przez ro$linno$¢ poziomu emisji fizyko-chemicznych pochodzacych z ruchu
pojazdéw powoduje zmniejszenie bariery behawioralnej i tym samym zwigksza intensywno$¢é
wykorzystywania przejsc.

- dziatanie ostonowe.

Ostanianie widocznych na powierzchni terenu elementéw konstrukeji przejs¢ i infrastruk-
tury towarzyszacej np. sieci odwodnieniowej, przez co zmniejsza si¢ bariera behawioralna
powodujaca odstraszanie zwierzat od przejscia.

2. Ksztattowanie struktury i sktadu gatunkowego roslinnosci

W przypadku przejs¢ dla zwierzat, przy ktorych odtwarzana jest roslinnos¢, nalezy kiero-
wac sie nastepujacymi, ogélnymi zasadami:
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- przy projektowaniu sktadu gatunkowego nalezy wykorzysta¢ gatunki wchodzace w skiad
potencjalnej roslinnosci naturalnej z uwzglednieniem stopnia przeksztalcenia warunkéw
siedliskowych i aktualnego potencjatu siedliska,

- struktura przestrzenna (pionowa i pozioma) roslinnosci w obszarze przejs¢ i ich sgsiedz-
twie powinna by¢ podobna do wystepujacej w otoczeniu obiektow,

- nalezy dazy¢ do ksztaltowania roslinnosci o mozliwie najwyzszej liczbie gatunkow i silnie
zréznicowanej strukturze (przez nieregularne wiezby, rézne formy skupienia),

- nalezy stworzy¢ warunki do spontanicznej ekspansji roslinnosci i mechanizméw sukcesji
naturalne;j.

Poszczegdlne typy konstrukcyjne przejs¢ dla zwierzat posiadaja specyficzne warunki sie-
dliskowe dla wegetacji roslin oraz stwarzaja okreslone ograniczenia w zakresie mozliwosci
ksztaltowania pokrywy roslinne;.

W przypadku przejs¢ gérnych wystepuja nastepujace ograniczenia:

- silne ustonecznienie i przesychanie gleby.

Aby temu przeciwdziata¢ nalezy kategorycznie zaprzesta¢ wykorzystywania gleb mi-
neralnych pochodzacych z wykopow w wierzchnich warstwach i zastepowac je glebami
urodzajnymi o duzych zdolnosciach akumulacji wody. Nalezy wprowadza¢ gatunki drzew
i krzewow o funkcjach fitomelioracyjnych. Nalezy wysiewa¢ mieszanki traw i roélin motyl-
kowych. W nasadzeniach nalezy stosowac dobrze rozwiniete, kilkuletnie sadzonki z brytami
korzeniowymi.

- ograniczona migzszo$¢ gleby,

Nalezy wprowadza¢ gatunki ptytko ukorzenione aby zapobiec uszkodzeniom elementéw
konstrukcji przez systemy korzeniowe.

- przeciwwskazania do wysadzania drzew,

Nalezy szczegblowo rozwazy¢ wprowadzanie gatunkéow drzew o wysokim pokroju na po-
wierzchni przejs¢ gornych (w zasiegu konstrukeji wiaduktéw), gdzie beda narazone na wy-
wroty, co moze miec istotne znaczenie dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, a w przypadku
konstrukcji gruntowo-powlokowych (np. z blach falistych) takze dla stabilnosci konstrukeji
obiektu.

W przypadku przejs¢ dolnych wystepuja nastepujace ograniczenia:
- brak wystarczajacej ilosci $wiatta stonecznego,

Poziom uslonecznienia powierzchni przej$¢ zalezny wprost od parametréw obiektu oraz
rozwigzan konstrukcyjnych (np. rodzaju uzytych podpér). Cze¢sciowo ilo$¢ swiatla zwigksza
sie przez szczeliny (okna) doswietleniowe pomiedzy jezdniami drég, co powoduje poprawe
warunkow $wietlnych dla roslinnosci zielnej. W przypadku wiegkszosci przejs¢ dla duzych
i srednich zwierzat ilos¢ $wiatla jest zdecydowania zbyt mata dla drzew i krzewéw. Zaleca sig
aby w przypadku kazdego obiektu indywidualnie analizowa¢ mozliwos$¢ wprowadzenia roz-
nych typéw roslinnosci. Przy wylotach przejs¢ dolnych oraz w sasiedztwie przejs¢ (przy przy-
czotkach i na skarpach nasypow) nalezy wprowadzaé roslinno$¢ zgodnie z uwarunkowaniami
srodowiskowymi dopuszczajac do jej spontanicznej ekspansji na powierzchni przejscia.

3. Katalog gatunkow zalecanych do stosowania
w ksztattowaniu roslinnosci przejs¢

Ponizsze tabele przedstawiaja listy gatunkow zalecanych do ksztaltowania roslinnosci
na przejsciach dla zwierzat. Uwzglednione zostaly gatunki rodzime o cechach odpowiednich
do wymaganej funkcji roslinnosci oraz tolerancji na specyficzne warunki siedliskowe wyste-
pujace w sasiedztwie drog.
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Tabela 21. Zestawienie zalecanych gatunkéw drzew wraz z charakterystyka istotnych cech ekologicznych (Na podstawie:
Katalogu drogowych urzadzen ochrony srodowiska — zmienione i uzupetnione) (Oznaczenia: ++ dobra/duza, + $rednia,
X obecnosd).
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Tabela 22. Zestawienie zalecanych gatunkéw krzewéw wraz z charakterystyka istotnych cech ekologicznych (Na
podstawie: Katalogu drogowych urzadzeh ochrony srodowiska — zmienione i uzupetnione) (Oznaczenia: ++ dobra/
duza, + srednia, X obecnos¢).
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Tabela 23. Zestawienie zalecanych gatunkéw pnaczy wraz z charakterystyka istotnych cech ekologicznych (Na podstawie:
Katalogu drogowych urzadzen ochrony srodowiska — zmienione i uzupetnione) (Oznaczenia: ++ dobra/duza, + srednia,
X obecnosd).

Odpor Toleran- Zalecane Zastosowanie Sposob
Cechy szczegdlne nc:)sic' cjana tereny prowa-
stanowisko stosowania Miejsce Funkcja dzenia
2 ©
= ol 3| 5 N g
9",\-,“,\1’“8; 50% (] w o)
\gcum"N () S| cl=%| > C.!>\ ; ;
~|ElZ|S|<| 28|28 2G|S0 S|S(E| 2| 202 20 )
gl 2l< o O o| of <[ 2 (2| 3, I c| c c| 2 .e
MEE R E I HE R EE I HEHEE RN EEE BRI E R E R
IR N| &8 Ol glu|X|2|%|s|w|C 8|25 S| % S|al 8l s
w|lgle|l8lB|luld3|lel ol RISl ol S| WlE| o= c| D =|w| 8| 2|2 2 2|
X N a= N e (7] - ©
M R R R R R R R R E R AR R
2| 38| N w| 2| 8|8 FA|C|2| B E|c|2|IQ8|5|8=8al2lTlel2lelslNz
U © ©° N —T|.© o | O = = o ©| (] =z
A HEHEHENE R RN R REEEE
MR EE: S|3|alz| |E£]8]|8°|°|F| g|H Ll |@
S = <
2 N2 322 [T |glols o= & 8
N > Bz c s N
(%] N|Qa © %2}
& N
Bluszcz 2l 7lo
pospolity ol ] x| x| S S o e e o o e e s o e e
(Hedera helix) N
Chmiel
zwyczajny © | 0| m +| + +| + 4|+ + + +
X | X X | X| X
(Humulus <4 S A A e 1 e 0 e (B e
lupulus)
Wiciokrzew
omorski n <
(‘2‘ D=3 x| x|+ |+ +]|+| T[+] T I+ w4 E D+ x| x| x
onicera
periclymenum)
Jezyna -
AN | n
fatdowana LS&l ol I I o e N o e o e s B R BT R
(Rubus plicatus)

231




Tabela 24. Przyktadowa mieszanka traw i roslin motylkowych zalecana do wysiewu na glebach lekkich i piaszczystych.

Gatunek % udziat

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30
Mietlica pospolita (Agrostis capillaris) 30
Wiechlina takowa (Poa pratensis) 10
Stoktosa bezostna (Bromus inermis) 10
Koniczyna biata (Trifolium repens) 15
Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus) 5

Tabela 25. Przyktadowe mieszanki traw i roslin motylkowych zalecane do wysiewu na glebach organicznych.

Gatunek % udziat

Wyczyniec takowy (Alopecurus pratensis) 30
Wiechlina btotna (Poa palustris) 20
Mietlica roztogowa (Agrostis stolonifera) 15
Kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea) 15
Koniczyna biato-rézowa (Trifolium hybridum) 15
Komonica btotna (Lotus corniculatus) 5
Kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis) 50
Tymotka fakowa (Phleum pratense) 10
Mietlica roztogowa (Agrostis stolonifera) 10
Wiechlina zwyczajna (Poa trivialis) 10
Koniczyna biato-rézowa (Trifolium hybridum) 10
Koniczyna pogieta (Trifolium medium) 10
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XIX. Wytyczne w zakresie biezacej kontroli
technicznej i utrzymania przejs¢ dla zwierzat

1. Przejscia dla zwierzat

1.1 Przejscia dla zwierzat duzych i srednich (wszystkie typy)

a) Zakres prac:
- kontrola droznosci dolnych przejsc.

Usuwanie wszystkich przeszkéd ograniczajacych przepustowosé ekologiczng obiektu,
w przypadku obiektow zlokalizowanych w sasiedztwie terenéw rolniczych nalezy zwréci¢
uwage takze na niekorzystne zjawisko sktadowania sprzetu i odpadéw pochodzacych z pro-
wadzenia gospodarki rolnej.

— kontrola wszystkich elementéw stanowigcych mikrosiedliska (karp korzeniowe, kiody,
konary, stosy galezi).

Ocena stanu pod katem stopnia rozktadu biologicznego oraz przemieszczenia w wyniku
wplywu warunkéw atmosferycznych i ludzkiej dziatalnosci - w przypadku stwierdzenia
uszkodzen, ubytkéw i zmiany lokalizacji nalezy podja¢ dzialania dla przywrécenia stanu
pierwotnego.

- kontrola intensywnosci penetracji przez ludzi powierzchni przeznaczonych wyltacznie dla
zwierzat.

W przypadku stwierdzenia §ladow intensywnego wykorzystywania (zwlaszcza regularne-
go) obiektow nalezy zastosowac (lub skorygowac istniejace) dzialania majace na celu utrud-
nienie dostepu.

b) Harmonogram i termin realizacji:
- co najmniej raz w roku, wczesng wiosng — najpdzniej do 15 kwietnia.

1.2 Przepusty dla ptazéw i matych ssakéw (samodzielne i zespolone
z ciekami)

a) Zakres prac:

- kontrola droznosci przepustu.

Usuwanie wszelkiego materialu obcego blokujacego $wiatlo obiektu i przepustowosé
ekologiczna.

— kontrola wszystkich elementéw stanowigcych mikrosiedliska (karp korzeniowe, kiody,
konary, stosy gatezi).

Ocena stanu pod katem stopnia rozkladu biologicznego oraz przemieszczenia w wyniku
wplywu warunkéw atmosferycznych i ludzkiej dziatalno$ci — w przypadku stwierdzenia
uszkodzen, ubytkéw i zmiany lokalizacji nalezy podja¢ dziatania dla przywrocenia stanu
pierwotnego.

b) Harmonogram i termin realizacji:

- kontrola droznosci przepustéw suchych - zaleca si¢ przeprowadzanie 3-krotne w ciaggu
roku,

- kontrola droznosci przepustéw zespolonych z ciekami — na poczatku roku (wczesng wio-
sng) oraz po kazdym wezbraniu wadd,

— kontrola mikrosiedlisk - co najmniej raz w roku, wczesng wiosng — najpozniej do

15 kwietnia.
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2. Ogrodzenia ochronne i naprowadzajace

a) Zakres prac:
- kontrola szczelnosci ogrodzen dla duzych i srednich zwierzat oraz ogrodzen ochronno-

-naprowadzajgcych dla matych zwierzat (w tym ptazow).

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

- polaczenia ogrodzen z obiektami inzynierskimi i ekranami,

- polaczenia siatek dla duzych zwierzat z siatkami dla gatunkéw matych (jesli zostaty
zastosowane),

— stabilno$¢ konstrukeji samodzielnych ogrodzen dla matych zwierzat,

- szczelnos$¢ ogrodzen (wszystkich typow) przy powierzchni gruntu,

- szczelno$¢ bram i furtek oraz intensywnos¢ ich niepozadanego wykorzystywania.

W przypadku stwierdzenia wszelkich nieszczelno$ci nalezy podja¢ natychmiastowe dziata-
nia zmierzajace do usuniecia usterek. W przypadku stwierdzenia czestego wykorzystywania
bram i furtek przez okoliczng ludnos¢, i tym samym duzego ryzyka ich niedomykania, na-
lezy wprowadzi¢ stosowne zabezpieczenia w postaci ktdédek lub skutecznych mechanizméw
samozamykajacych.

- w przypadku ogrodzen ochronno-naprowadzajacych dla plazow,

Oczyszczanie biezni (paséw dla ruchu zwierzat), jesli ogrodzenia zostaly wyposazone w ta-
kie rozwigzanie. Prace obejmuja usuwanie roslinnos$ci (martwej i przerastajacej konstrukcje
ogrodzen) oraz wszelkiego materiatu utrudniajacego przemieszczanie zwierzat.

- rynny zatrzymujace i kraty wpadowe dla ptazéw,

W przypadku zastosowania tego typu rozwigzan, nalezy je catkowicie oczysci¢ ze szczat-

kow roslinnych i gruntu. Nalezy jednocze$nie sprawdzic¢ szczelnos¢ i stabilnos$¢ konstrukeji.

b) Harmonogram i termin realizacj:

- kontrola szczelnosci ogrodzen dla duzych i srednich zwierzat - 2 razy w ciggu roku (ma-
rzec, sierpien),

- kontrola szczelnosci ogrodzen ochronno-naprowadzajacych dla ptazéw oraz oczyszczanie
biezni - 3 razy w ciaggu roku: przed migracjami wiosennymi (luty - marzec), przed migra-
cjami mlodych osobnikéw (koniec maja — poczatek czerwca), przed migracjami jesiennymi
(sierpien),

- czyszczenie rynien i krat wpadowych - 2 razy w ciggu roku (marzec, sierpien).

3. Pielegnacja roslinnosci ostonowej i naprowadzajacej

a) Zakres i harmonogram prac:

- kontrola rozwoju roslinnosci oslonowej i naprowadzajacej w otoczeniu przejscia — pro-
wadzenie nasadzen uzupelniajacych drzew i krzewdéw w przypadku stwierdzenia uszko-
dzen lub nieprzyjecia si¢ sadzonek — co najmniej raz w roku, wczesng wiosng — najpozniej
do 15 marca,

- kontrola stanu zabezpieczenia sadzonek przed zwierzetami z usunieciem wszelkich usterek
- co najmniej 2 razy w roku: wczesna wiosna, pdzna jesien,

- wprzypadku, gdy na powierzchni przej$¢ gérnych zalozone zostaly trawiaste pasy (réwno-
legle do ekranéw) - nalezy je regularnie wykaszac - najlepiej 1 raz w roku, po 1 1X; skoszona
biomasa powinna pozosta¢ na miejscu,

- kontrola rozwoju drzew i krzewdw pod katem zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu (przede
wszystkim docinanie galezi rozwijajacych sie w kierunku jezdni, w starszym wieku takze
ocena stopnia stabilno$ci zakorzenienia drzew na skarpach) oraz stabilnosci konstrukcji
przej$¢ — przynajmniej 1 raz w roku (jesien),

Wytyczne w zakresie biezacej kontroli technicznej i utrzymania przejs¢ dla zwierzat



wykaszanie roslinno$ci wzdtuz ogrodzen dla ptazéw (pas szeroko$ci min. 50 cm) - 2 razy
w roku: 20 vV - 15 VI oraz 1-30 VIII; skoszong biomas¢ nalezy usuna¢ - zalecane wykorzy-
stanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejs¢ duzych i srednich,

wszystkie powierzchnie otwarte (trawy, ziotorosla) na przejsciach gérnych i dolnych po-
winny by¢ regularnie koszone - z reguly 2 razy w roku,

powierzchnie w promieniu min. 2 m od matych przej$¢ powinny regularnie koszone -
z reguly 2 razy w roku,

zwykaszania powinny by¢ wylaczone powierzchnie obsadzone gatunkami drzew lisciastych
(co najmniej przez pierwsze 10 lat) - pokrywa trawiasta stanowi naturalng ochrong przed
przemarzaniem oraz zmniejsza intensywnos¢ uszkadzania sadzonek przez zwierzeta.
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XX. Projektowanie przejs¢ dla zwierzat
i dziatan ograniczajacych smiertelnosé
zwierzat przy liniach kolejowych

1. Barierowe oddziatywanie linii kolejowych
na dziko zyjace zwierzeta

W przypadku infrastruktury kolejowej efekt bariery ekologicznej w odniesieniu do fauny

ksztaltuja:

a) bariera fizyczna, ktéra powoduja:

- sztuczne modyfikacje rzezby terenu (nasypy i wykopy) - utrudniajace przemieszczanie
wszystkim grupom zwierzat,

- nieréwnosci powierzchni pokrytych ttuczniem - utrudniajgce przemieszczanie matym
zwierzetom,

- obecnos¢ szyn, ktérych wysokos¢ powoduje trudnosci z przekraczaniem przez niektore
male zwierzeta np. ropuchy;,

b) bariera behawioralna (odstraszanie zwierzat), na ktérg maja wptyw:

- usuwanie rodlinnosci z obszaru torowisk oraz przerwanie struktury zbiorowisk roslin-
nych w otoczeniu linii kolejowej — bariera w przekraczaniu linii przez male zwierzeta
roslinozerne,

- skazenie chemiczne nawierzchni kolejowych przez stosowanie herbicydéw w ramach czyn-
nosci utrzymaniowych - odstraszajace i toksyczne oddzialywanie na mate zwierzeta,

- podwyzszona temperatura nawierzchni kolejowej i thucznia — odstraszajace oddziatywanie
na zwierzeta zmiennocieplne - gtéwnie ptazy,

- emisje halasu i $wiatla zwigzane z ruchem pociagéw — odstraszajace oddziatywanie na duze
i §rednie ssaki,

¢) $miertelnosc¢ zwierzat w wyniku:

— kolizji z pociggami — wszystkie grupy fauny,

- kolizji z elementami sieci trakcyjnej — nietoperze, ptaki,
- wycienczenia przy prébach przekraczania toréw - plazy.

2. Smiertelnos¢ zwierzat - podstawy merytoryczne

Dotychczas w zadnym kraju europejskim nie byl prowadzony ciagly monitoring wypad-
kow/kolizji ze zwierzetami na liniach kolejowych. Istnieja jedynie fragmentaryczne dane
z obszaru Szwajcarii, Holandii, Niemiec i Ameryki Pin. W warunkach polskich dane sa
réwniez bardzo ubogie - dotycza zwykle przypadkéw stwierdzanych w trakcie obserwacji
terenowych prowadzonych w ramach opracowan §rodowiskowych dla wybranych odcinkéw
linii oraz spektakularnych przypadkéw kolizji z duzymi ssakami, ktére byty nagtagniane
przez media.

Zwierzeta ging na kazdej linii kolejowej nieposiadajacej odpowiednio zaprojektowanych
ogrodzen ochronnych. Liczba wypadkow bedzie zawsze zalezna od natezenia ruchu, pred-
kosci jazdy pociagdéw oraz przebiegu samej linii, przy czym (w odrdznieniu od drdg), istnieja
szczegblne sytuacje powodujace wzmozone ryzyko kolizji:

Projektowanie przejs¢ dla zwierzat i dziatan ograniczajacych Smiertelnosé zwierzat...



- zimowe przemieszczanie si¢ zwierzat wzdluz toréw oraz pomiedzy nimi (w przypadku linii
2-torowych),

Ssaki kopytne wykorzystuja szlaki kolejowe do przemieszczania w okresach zalegania gru-
bej pokrywy $niegu - zwlaszcza fos i dzik czesto korzystaja z od$niezonych toréw. W sytuacji
nadjezdzajacego pociagu ucieczka poza torowisko bywa czesto utrudniona wiec zwierze de-
cyduje sie ucieka¢ przed pociagiem, ginac pod jego kotami.

- zerowanie w bezposrednim sgsiedztwie linii kolejowe;.

W przypadku wystepowania atrakcyjnej pokrywy roslinnej wzdtuz toréw ssaki kopytne
(zwlaszcza sarna) czesto tam zeruja. Nie bedac w zaden sposéb niepokojone (pomiedzy prze-
jazdami pociaggéw) zachowuja si¢ malo ostroznie i dostrzegaja nadjezdzajace sktady bardzo
pdzno, wpadajac wowczas w panike wybierajg czgsto niewtasciwy kierunek ucieczki.

Z dostgpnych danych odnosnie $§miertelnosci zwierzat na torach wynikaja nastepujace

wnioski:

a) najwiekszy udzial wypadkéw przypada na gatunki liczne, pospolicie wystepujace — duze
i $rednie ssaki kopytne,

b) istnieje szereg gatunkow (grup gatunkéw) o zwigkszonej podatnosci na wypadki — np. ptaki
i ssaki padlinozerne.

3. Planowanie przejs¢ dla zwierzat oraz
dziatan ograniczajacych liczbe kolizji

Analiza dostgpnych publikacji i opracowan europejskich, a takze przeglad rozwiazan pro-
jektowych przy istniejacych odcinkach linii kolejowych, pozwalaja na sformulowanie naste-
pujacych wnioskow:

- przejscia dla zwierzat duzych i $rednich z zasady nie s3 projektowane przy liniach kolejo-
wych - typowych obiektéw (przeznaczonych wylacznie dla zwierzat) w skali calej Europy
jest zaledwie kilkana$cie; znacznie wigcej istnieje przejs¢ dolnych typu zespolonego w po-
staci wiaduktéw dla drég gospodarczych i mostéw nad ciekami,

- przejscia dla matych zwierzat i plazéw - projektowane sg przede wszystkim jako obiekty
zespolone z przepustami dla ciekéw wodnych,

- ogrodzenia ochronne - sytuacja wyglada réznie w zaleznosci od kraju (patrz: Tabela 27) -
zaré6wno w zakresie wprowadzania ogrodzen, jak i ich parametréw; dotychczas jedynym
argumentem przemawiajacym za stosowaniem ogrodzen bylo zachowanie bezpieczenstwa
ruchu kolejowego i pasazeréw — w przypadku kolei duzych predkosci.

Tabela 27. Stosowanie ogrodzen ochronnych wzdtuz linii kolejowych duzych predkosci w krajach
europejskich.

Obecnos¢ ogrodzenia,

Rodzaj ogrodzenia

podstawy stosowania
Linie duzych predkosci (ICE) grodzone sg Brak wytycznych odnosnie
Niemcy w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa parametréw ogrodzen

ruchu kolejowego

Linie duzych predkosci (TGV) posiadaja ogro- Brak wytycznych odnosnie
dzone odcinki, na ktérych predko$¢ pociaggéw | parametréw ogrodzen.

Francja przekracza 220-230 km/h. Podstawa stoso- Istniejace ogrodzenia maja
wania ogrodzen jest bezpieczenstwo ruchu wysoko$¢ od T m do ponad2m
kolejowego
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Ciag dalszy tabeli 27

W zaleznosci od lokalizacji
stosuje sie 3 rodzaje ogrodzen
o wysokosci 1,35-1,80 m

Na podstawie prawa pochodzacego z XIX w.
wszystkie linie kolejowe musza posiadac
ogrodzenia

Wielka Brytania

. Zasady stosowania ogrodzen nie zostat
Austria , y 9 y -
okreslone

Pomimo kilkudziesi¢cioletniej historii funkcjonowania kolei duzych predkosci w Europie Za-
chodniej dotychczas w zadnym kraju nie powstaly jednolite wytyczne w zakresie dzialan mini-
malizujacych oddzialywanie barierowe na zwierzeta. Ubogie s réwniez podstawy merytoryczne
ze wzgledu na fakt, ze nie prowadzono dotychczas zadnych szeroko zakrojonych prac badawczych
zwigzanych z wplywem budowy i eksploatacji infrastruktury kolejowej na populacje fauny oraz
zachowanie cigglosci siedlisk i korytarzy ekologicznych. W tej sytuacji trudno wskaza¢ jedno-
znacznie optymalny wariant dzialan zwigzanych z ochrong fauny, ktéry powinien zosta¢ wdro-
zony przy nowopowstajacych i modernizowanych liniach kolejowych w Polsce. Majac na uwadze
fakt, ze wigkszo$¢ planowanych w kraju inwestycji dotyczy nieznacznego wzrostu predkosci po-
ciggow oraz fakt duzych trudnosci z optymalng lokalizacjg przejs¢ dla zwierzat w postaci obiektow
inzynierskich - jako podstawowa metode minimalizacji nalezy wskaza¢ zachowanie przejs¢ po
powierzchni toréw. Mozliwe warianty dzialann minimalizujacych w warunkach polskich wraz
z zaleceniami ich stosowania przedstawia Tabela 28.

Tabela 28. Mozliwe warianty dziatarh minimalizujacych oddziatywanie linii kolejowych na zwierzeta

w Polsce.

2.

Opis wariantow

Wariant 1
1.

Linia kolejowa bez ogrodzen
ochronnych

Rezygnacja z budowy samodziel-
nych przejs¢ dla zwierzat - przejscia
wytacznie po powierzchni toréw

. Adaptacja wszystkich mostéw nad

ciekami wodnymi do spetniania
funkgji zespolonych przejs¢ dla pta-
z6w i ssakdéw ziemnowodnych

Zalecenia
aplikacyjne

Wariant zalecany

w przypadku linii
kolejowych podda-
wanych przebudowie
i modernizacji bez
ingerencji w przebieg
niwelety i obiekty
inzynierskie o docelo-
wej predkosci ruchu
pociggow < 160 km/h

Uzasadnienie i uwagi

1. Obserwacje prowadzone na wybra-
nych odcinkach istniejgcych w Pol-
sce linii kolejowych o predkosci
pociggéw 120-140 km/h potwier-
dzaja dane zagraniczne o braku
znaczacej ingerencji w sposéb
uzytkowania siedlisk i korytarzy
ekologicznych przez duze i srednie
zwierzeta z jednoczesnie utrzy-
mujgcym sie stabilnym poziomem
kolizji

2. Nalezy bezwzglednie zastosowac
modyfikacje nawierzchni
kolejowej utatwiajacej
przekraczanie toréw ptazom
(przejscia pod szynami)

Wariant 2

wadzania zwierzat do przejs¢

. Przejscia dla zwierzat duzych i sred-

nich po powierzchni toréw - zna-
czenie kluczowe

. Adaptacja wybranych mostéw na

ciekami wodnymi oraz przejazdéw

gospodarczych do spetniania funk-
cji zespolonych przejs¢ dla zwierzat
duzych i $Srednich - znaczenie uzu-

petniajace

Wariant zalecany

1. Linia kolejowa bez ogrodzen w przypadku matych zwierzat, nalezy zasto-
ochronnych lub z ogrodzeniamidla | wszystkich linii sowa¢ modyfikacje nawierzchni
duzych zwierzat na krétkich odcin- kolejowych kolejowej utatwiajacej przekracza-
kach spetniajacych funkcje napro- poddawanych nie toréw ptazom (przejscia pod

przebudowie

i modernizacji oraz
budowanych od
podstaw o docelowej
predkosci pociggow
<220 km/h

1. Bez wzgledu na liczbe przejs¢ dla

szynami)

2. W przypadku stosowania odcin-
kowych ogrodzen dla duzych
zwierzat ich zakoriczenia musza
by¢ doprowadzone do miejsc ewi-
dentnie przez zwierzeta unikanych
(np. stacje) lub obiektéw umozli-
wiajacych im bezpieczne przekro-
czenie toréw

Projektowanie przejs¢ dla zwierzat i dziatan ograniczajacych Smiertelnosé zwierzat...



4. Adaptacja wszystkich mostéw nad Na odcinkach ogrodzonych nie

ciekami wodnymi do spetniania moga znajdowac sie skrzyzowania
funkcji zespolonych przejs¢ dla pta- z drogami w poziomie toréw, gdyz
z6w i ssakéw ziemnowodnych. spowodowatoby to koniecznos¢

5. Budowa przejs¢ dla matych zwierzat przerywania ciggtosci ogrodzen

(w tym ptazéw) - samodzielnych
i zespolonych wraz z ogrodzeniami

naprowadzajacymi

Wariant 3 Wariant nie powinien Uwzgledniajgc uwarunkowania

1. Linia kolejowa w petni ogrodzona. by¢ stosowany przyrodnicze Polski i wymagania

2. Budowa przejs¢ dla wszystkich grup | w przypadku linii odnosnie parametréw i zageszcze-
zwierzat - liczba i parametry obiek- | kolejowych nia przejs¢ dla zwierzat powyzszy
téw dostosowane do uwarunkowan wariant jest praktycznie niemozliwy
i zagrozen przyrodniczych do realizacji bez znaczacych skutkéw

srodowiskowych ze wzgledu na:

- brak odpowiedniej ilosci nasy-
pow i wykopdéw pozwalajacych
na lokalizacje przejs¢ dla zwierzat
o wymaganych parametrach,

- bardzo wysokie koszty realizacji
inwestycji z uwagi na wymagana
liczbe i zageszczenie przejs¢ dla
zwierzat

Fot. 159. Ogrodzenie ochronne dla duzych zwierzat wzdtuz linii kolejowej E20 w Puszczy Rzepinskiej.

3.1. Wyznaczanie lokalizacji przejs¢ dla zwierzat

Zalecane jest zastosowanie analogicznej procedury wyznaczania lokalizacji przejs¢ jak

w przypadku drog - patrz: Rozdziat III.

Szczegoélne uwarunkowania i problemy lokalizacji przejs¢ przy liniach kolejowych:

- obecnos¢ trakeji elektrycznej — powoduje koniecznos¢ znaczacego wyniesienia konstrukeji
przejs¢ gornych wzgledem powierzchni terenu, co wptywa niekorzystnie na dlugos¢ nasy-
pow najs¢ i moze decydowac o skutecznosci przejscia; w zwigzku z powyzszym konieczne
jest lokalizowanie przej$¢ w wykopach (przekopach),
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- brak odpowiednich warunkéw topograficznych (wysokie nasypy i glebokie wykopy) umoz-
liwiajacych lokalizacje przejs¢ gérnych i dolnych — w warunkach polskich wigkszo$¢ ma-
gistralnych linii kolejowych przebiega na dtugich odcinkach w poziomie otaczajacego
terenu lub na niewysokich nasypach (< 2 m), co uniemozliwia budowe przejs¢ dolnych
(nawet przepustow) w wielu lokalizacjach wynikajacych z wymagan przyrodniczych oraz
znaczgco utrudnia wlasciwg lokalizacje przejs¢ gornych; ze wzgledu na mate, dopuszczalne
pochylenie przebiegu linii kolejowych (w przypadku gtéwnych linii 6%o) praktycznie brak
mozliwosci dostosowania (korekty) przebiegu niwelety pod katem lokalizacji przejs¢ -
zwlaszcza, ze wiekszo$¢ realizowanych w Polsce projektéw modernizacji i przebudowy linii
kolejowych w ogole nie zaklada ingerencji w niwelete lub tylko nieznaczng jej zmiane.

3.2. Parametry przejsc dla zwierzat

Parametry przejs¢ dla zwierzat przy liniach kolejowych powinny by¢ analogiczne jak
w przypadku drdg, przy czym stosunkowo mata szerokos¢ przeszkody (nawet w przypadku
linii dwutorowych) powoduje, Ze wymiary obiektéw zwykle nie muszg przekraczac¢ dopusz-
czalnych wartosci minimalnych.

4. Projektowanie przejsc dla zwierzat

4.1. Typowe rozwigzania konstrukcyjne - przy projektowaniu
parametréw, konstrukcji oraz zagospodarowania powierzchni i otoczenia
typowych przejsé dla wszystkich grup zwierzat nalezy kierowac sie
wytycznymi i zasadami obowigzujacymi dla drég - patrz: Rozdziat X

Fot. 160. Przejscie gérne dla duzych zwierzat przy linii E20 — zastosowano parametry i rozwigzania
projektowe konstrukcji analogiczne jak w przypadku obiektéw drogowych.

Projektowanie przejs¢ dla zwierzat i dziatan ograniczajacych Smiertelnosé zwierzat...



Fot. 162. Przejscie dolne zespolone (z p6tka podwieszana) dla matych zwierzat przy linii kolejowej
Warszawa -t6dz.
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Fot. 163. Przejscie dolne zespolone (z p6tka podwieszang) dla matych zwierzat przy linii kolejowej
Warszawa-+6dz.

Fot. 164. Przejscie dolne dla $rednich zwierzat pod poszerzonym mostem przy linii kolejowej
Warszawa-+6dz.
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4.2 Specyficzne rozwigzania kolejowe

4.2.1. Przejscia pod szynami dla matych zwierzat:

a) przeznaczenie: zapewnienie mozliwo$ci przemieszczania si¢ matych zwierzat naziemnych
o ograniczonych zdolno$ciach wspinania si¢ i pokonywania pionowych przeszkéd (ptazy,
niektérych gatunki matych ssakéw oraz bezkregowcow), dla ktérych obecno$¢ szyn (wy-
soko$¢ nominalna stosowanych w Polsce typow szyn 120-172 mm) stanowi istotng prze-
szkode w pokonywaniu linii kolejowej,

b) rozwigzania projektowe:

- wariant I - pozostawienie szczelin pomiedzy stopa szyny a gérna krawedzig warstwy thucz-
nia o wysoko$ci min. 10 cm; szczeliny powyzsze powstaja zwykle samoistnie w trakcie
eksploatacji linii jednak w ramach prowadzonych remontéw i modernizacji istnieja tenden-
cje do przesadnie wysokiego zasypywania szyn ttuczniem - co nie posiada uzasadnienia
ekonomicznego i jest przyrodniczo szkodliwe,

Fot. 165. Szczeliny pod szynami nalezy pozostawia¢ na kazdym odcinku linii kolejowej kolidujacej
z siedliskami ptazow.

- wariant II - pozostawienie szczelin pomiedzy stopa szyny a gérna krawedzig warstwy
tlucznia o wysokosci min. 10 cm wraz z dodatkowym usypaniem $ciezek z drobnoziarni-
stego kruszywa, ulatwiajacych przemieszczanie malym zwierz¢tom (patrz: Ryc. 67),
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Ryc. 67. Sciezki pod szynami wysypane pospétka — koncepcja firmy Jacobs Polska.

wariant III - pozostawienie szczelin pomiedzy stopa szyny a gérna krawedzig warstwy
tlucznia o wysoko$ci min. 10 cm wraz z zastosowaniem rynien betonowych lub stalowych
ulatwiajacych przemieszczanie malym zwierzetom (przekroj rynny polokragly lub prosto-
katny) (patrz: Ryc. 68),

=N\ o
7N

at

Ryc. 68. Schemat rynny (betonowej, stalowej) pod szynami (na podstawie: luell et all 2005).

¢) lokalizacja:

przejscia pod szynami powinny by¢ lokalizowane na wszystkich odcinkach linii kolejo-
wych nieposiadajacych przejs¢ dla malych zwierzat lub posiadajacych przejscia w formie
przepustow bez ogrodzen ochronno-naprowadzajacych dla ptazéw i matych ssakow,

w przypadku kolizji linii ze szlakami sezonowych migracji plazéw oraz przeciecia wszyst-
kich obszaréw wodno-blotnych zalecane jest stosowanie przejs¢ w wariancie IT 1 III,
przejscia pod szynami powinny obejmowac calg szeroko$¢ przecinanych szlakéw migracji
plazéw i by¢ wykonane w taki sposob, ze rozwigzanie w wariancie II obejmuje caty odcinek
kolizji a dodatkowo wprowadzane s3 rynny (wariant III) polozone w odlegltosci 30-50 m
wzgledem siebie,

na catych odcinkach przebiegu linii przez obszary wystepowania plazéw i matych ssakow
powinny by¢ stosowane przejscia w wariancie I - szczeliny na dlugosci co najmniej 5 m,
w odstepach maksymalnie 500 m.
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4.2.2. Wytyczne w zakresie projektowania przejs¢ gérnych przy liniach kolejowych

Niekorzystne uwarunkowania terenowe powoduja, ze przejscia gérne muszg by¢ lokalizo-

wane w miejscach, gdzie linia przebiega w stosunkowo plytkich wykopach lub w poziomie
otaczajacego terenu. Ze wzgledu na koniecznos$¢ ograniczania wyniesienia przej$¢ ponad
poziom terenu oraz obecnos¢ towarzyszacych linii kolejowej instalacji nalezy uwzgledni¢
nastepujace rozwigzania projektowe:

rozstaw stupéw trakcyjnych — przejécia gérne nalezy lokalizowa¢ bezposrednio ponad siecig
trakcyjna, pomiedzy gérnymi krawedziami stupéw z wyjatkiem bardzo glebokich wykopow
(> 6,0 m), pozwalajacych na przejscie tagodnym tukiem ponad stupami; rozstaw stupéw nalezy
dostosowac¢ do parametrow (szerokosci) i geometrii przejscia — w praktyce maksymalna moz-
liwa szeroko$¢ przejécia gornego potozonego pomiedzy stupami to ok. 40 m,

linia potrzeb nietrakcyjnych (LPN), montowana zwykle ponad linami no$nymi przewo-
dow trakcyjnych - wymaga zastosowania izolacji (,,skablowanie”) i przeprowadzenia pod
wiaduktem przejscia gérnego,

odwodnienie podtorza (rowy boczne) - ich cigglos¢ nalezy zachowa¢ pod wiaduktem stano-
wigcym przejscie; przebieg rowéw w obrebie przejscia nalezy skorygowac tak, aby potozone
byty mozliwie najblizej linii kolejowej, nie powoduja wzrostu rozpietosci przejscia,

nie nalezy lokalizowa¢ przejs¢ dla zwierzat nad przestami naprezen, rozjazdami, w sgsiedz-
twie semaforéw i w miejscach lokalizacji urzadzen sterowania ruchem (srk).

Fot. 166. Odpowiednie wkomponowanie w otoczenie przej$¢ gérnych przy linii E20 wymagato m.in.
korekty rozstawu stupdw trakcyjnych, korekty odwodnienia podtorza i przebudowy linii LPN.

5. Ograniczenie barierowego oddziatywania sieci odwodnieniowej

a) opis problemu:

rowy umocnione przy uzyciu prefabrykowanych korytek betonowych o stromych $cian-
kach (,,korytka krakowskie”), stanowia pelng bariere dla przemieszczania si¢ plazow,
gadow i niektérych matych ssakéow. Zwierzeta uwiezione w korytkach przemieszczajg si¢
wzdluz umocnionych rowéw i ging z wycienczenia lub wpadaja do studni wpadowych/
kanalizacyjnych.
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b) metody rozwigzania:

- zaniechanie umacniania koryt i skarp rowdéw - zaleca si¢ projektowanie rowow ziemnych
z pokrywa trawiastg wszedzie, gdzie dopuszczajg to przepisy techniczne,

- kanalizowanie rowéw (rurociagi podziemne, przepusty) — w obszarach nasilonego prze-
mieszczania si¢ zwierzat (np. sasiedztwo przejs¢ dla zwierzat) rowy otwarte powinny zo-
sta¢ skanalizowane, zapewniajac w ten sposéb niezaktécony ruch wszystkich gatunkéw
fauny,

- przekrycia powierzchniowe — powinny by¢ stosowane w podobnych sytuacjach jak kana-
lizowanie row6w; wykonane z petnych ptyt betonowych pokrytych warstwa gruntu mine-
ralnego i gleby urodzajnej,

- stosowanie plytkich korytek betonowych - umozliwiajacych samodzielne wychodzenie
zwierzat i przekraczanie odwodnienia liniowego - zalecane sg ,,korytka stowackie”, ktd-
rych dno jest zaokraglone, a maksymalne nachylenie $cianek bocznych (bez wzgledu na
wysokos$¢) wynosi 1:1,25 (patrz: Ryc. 69); korytka tego typu powinny by¢ stosowane na kaz-
dym odcinku nowobudowanych i modernizowanych linii, na ktérych istnieje konieczno$¢
umacniania rowow,

Profil dna paraboliczny,
maty kat nachylenia $cianek

max. 45°

Ryc. 69. Przekréj korytka typu ,stowackiego”.

- modyfikacje glebokich korytek betonowych (,,korytek krakowskich”),

W przypadku istniejgcych linii kolejowych posiadajacych rowy umocnione przy uzyciu
glebokich korytek, konieczne jest zastosowanie specjalnych rozwigzan umozliwiajacych swo-
bodne wychodzenie zwierzat. Rozwigzania takie powinny by¢ zastosowane na catych odcin-
kach przebiegu linii przez obszary wystepowania oraz migracji ptazéw i matych ssakow - nie
rzadziej niz 1 obiekt na 200 m. W przypadku przecinanych szlakéw migracji ptazéw nalezy
zastosowac co najmniej 1 obiekt co 30 m. Na ponizszych rycinach przedstawiono schematy
rozwigzan opracowanych i wdrazanych przez PKP PLK S.A. (Ryc. 70-73):

Widok z géry Przekroj
poprzeczny

Prefabrykat o zmniejszonym
nachyleniu scianek bocznych
Korytko

Ryc. 70. Pochylnie Zzelbetowe prostopadte do osi rowu (rycina opracowana na podstawie obserwacji
terenowych).
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Widok z géry Przekroj
poprzeczny

® G

[V777

1) @

1. Prefabrykowana pochylnia betonowa
2. Przekrycie z ptyty betonowej

3. Korytko krakowskie

4. Otwor w sciance bocznej korytka

5. Poziom terenu

Ryc. 71. Pochylnie zelbetowe réwnolegte do osi rowu (rycina opracowana na podstawie obserwacji
terenowych).

Widok z géry
Przekroj

/ .y
Prefabrykowana

pochylnia betonowa

Scianka korytka

/J% =L [

Przekréj podtuzny

Ryc. 72. Pochylnie zelbetowe montowane wewnatrz rowu (rycina opracowana na podstawie obserwacji
terenowych).

$cianka korytka Kliniec, tluczen, gruby zwir

—

Rura przeptywowa
- $rednica 160-200 mm,
dtugosé 300 cm

Ryc. 73. Pochylnie wewnatrz rowu w postaci pryzmy z ttucznia z rura przeptywowa (rycina opracowana na
podstawie obserwacji terenowych).
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6. Pozostate metody ograniczania liczby
kolizji i Smiertelnosci zwierzat

6.1. Odptaszacze dzwiekowe typu UOZ-1

a) przeznaczenie:
- ograniczenie kolizji z udzialem ssakéw kopytnych i drapieznych.

b) rozwigzania techniczne i projektowe:

Pojedyncze urzadzenie ma ksztalt walca o wysokosci ok. 110 cm i $rednicy ok. 30 cm, za-
montowane jest w bezposrednim sasiedztwie linii kolejowej, na betonowym fundamencie.
Urzadzenia montowane sg w grupach, w odlegtosci 70 m, naprzemiennie — po obu stronach
linii. Urzadzenie wyposazone jest w glowice elektro-akustyczne.

Dzialanie polega na emisji akustycznych sygnatéw ostrzegawczych o wysokiej glosnosci,
wykorzystuje si¢ sekwencje odgtosow réznych gatunkow zwierzat (ssaki dzikie i domowe, pta-
ki) majacych charakter ostrzegajacy i motywujacych zwierzeta do opuszczenia linii kolejowej.
Sekwencja dZzwigkdw uruchamiana jest automatycznie przed nadjezdzajacym pociagiem i wy-
ciszana po jego przejechaniu, czas trwania emisji 1-3 min - w zaleznosci od uwarunkowan
ruchowych, m.in. predkosci jazdy pociagow.

¢) cechy szczegolne:

Urzadzenie UOZ-1 ma charakter nowatorski w skali §wiatowej. Dotychczas przeprowa-
dzone zostaly jedynie wstepne badania skutecznosci, ktére potwierdzily fakt odstraszania
ssakow kopytnych i lisa.

Istnieje szereg potencjalnych zagrozen ekologicznych zwigzanych z funkcjonowaniem
urzadzen, ktére powinny zosta¢ wyeliminowane w toku stosownych badan naukowych,
w szczegdlnosci:

- brak wiedzy na temat rzeczywistych skutkéw populacyjnych funkcjonowania UOZ,
w szczegdlnosci wplywu na degradacje warunkoéw siedliskowych, sposéb wykorzystania
przestrzeni przez osobniki, intensywnos¢ i kierunki przemieszczania si¢ osobnikow, utrzy-
manie naturalnych cykli dobowych — w tym pér odbywania cyklicznych migracji w obrebie
siedlisk,

- tworzenie znaczgcej bariery behawioralnej dla osobnikéw odbywajacych dlugodystansowe
wedréwki (czyli takich osobnikow, ktére zwykle tylko jednej raz w zyciu przekraczaja linie
kolejowa i dotad nie zetknely si¢ z urzadzeniami UOZ) - ich skuteczne odploszenie moze
spowodowac, ze w ogolnie nie przekrocza linii kolejowej, co zmieni kierunek dyspersji
gatunku,

- brak wiedzy w zakresie wptywu na populacje duzych drapieznikéow - zwlaszcza wilka i ry-
sia — w odniesieniu do degradacji warunkéw siedliskowych oraz kierunkéw przemieszcza-
nia si¢; nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze gatunki te odznaczaja si¢ bardzo dobrym stuchem
a ich obszary siedliskowe zwykle posiadajg bardzo niski poziom tfa akustycznego - co
czyni powyzsze gatunki wrazliwymi na wszelkie zewnetrzne emisje hatasu, nawet z bardzo
duzych odleglosci,

- brak wiedzy na temat dlugotrwalej skutecznosci dziatania odstraszajacego - w kontekscie
zdolnosci adaptacyjnych gatunkéw.

We wszelkich analizach oddzialtywania urzadzen UOZ-1 nalezy uwzglednic fakt, ze przy
duzym obcigzeniu ruchem dwutorowej linii magistralnej faczna dobowa emisja sekwencji
dzwigkowych bedzie trwata od kilku do nawet kilkunastu godzin - obecnie w Polsce obcia-
zenie niektorych linii wynosi powyzej 200 pociagéw (w obu kierunkach) na dobe (co daje
faczny czas emisji dZwiekdw 200-600 min) zas docelowe obcigzenie (nowych odcinkow
lub istniejacych po modernizacji) moze wynies¢ powyzej 400 skladow - dajac taczny czas
emisji 400-1200 min. Juz obecnie, na najbardziej obcigzonych liniach, stosowanie UOZ jest
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sprzeczne z podstawowym zalozeniem metody — krotki czas emisji dzwigku w stosunku do
dlugiego czasu bezczynnosci, co posiada kluczowe znaczenie dla uspokojenia zwierzat do
poziomu umozliwiajacego im przekroczenie linii.

Urzadzenia UOZ-1 powoduja takze konflikty spoleczne z mieszkancami miejscowosci
polozonych w sgsiedztwie linii kolejowych. Konflikty wynikaja z percepcji emitowanych
dzwigkow przez psy, wywolujgc u nich niepokoj i uciazliwe dla wlascicieli szczekanie w trak-
cie kazdego przejazdu pociggu - takze w porze nocnej. Dotychczas nie przeprowadzono
szczegolowych analiz skutkéw spotecznych funkcjonowania urzadzen.

Powyzsze argumenty powoduja, ze urzadzenia UOZ-1 nie powinny by¢ stosowane (do cza-
su przeprowadzenia rzetelnych badan ekologicznych na poziomie populacji), ze wzgledu na
zagrozenie powstaniem szkod w srodowisku.

6.2. Odptaszacze swietlne (reflektory, lustra, ,wilcze oczy”)

a) przeznaczenie:
- ograniczenie kolizji z udziatem ssakéw kopytnych.

b) rozwigzania techniczne i projektowe:

- montaz elementéw odblaskowych (zwykle w postaci gotowych modultéw, np. Swareflex)
na samodzielnych stupkach, barierach ochronnych lub drzewach,

- dzialanie polega na wzmocnieniu i odbiciu §wiatta pochodzacego z reflektoréw lokomotyw
na zewnatrz linii kolejowej w kierunku nadchodzacych zwierzat i ich oslepienie; zwykle
stosuje si¢ rozwigzania emitujace $wiatfo czerwone, zielone i pomaranczowe.

¢) cechy szczegolne:

- pomimo kilkudziesi¢ciu lat stosowania powyzszych rozwigzan (wybrane odcinki drog
w Europie i Ameryce Pélnocnej) — brak jednoznacznych dowodéw potwierdzajacych ich
skutecznos¢ ekologiczna,

- skuteczno$¢ rozwigzania jest niska w okresie zmierzchu i $witu — w okresach najbardziej
intensywnego przemieszczania kopytnych w cyklu dobowym,

- rozwigzanie wymaga skomplikowanych czynnosci obstugowych - precyzyjne ustawienie
urzadzen, czyszczenie powierzchni transparentnych,

- duze narazenie na akty kradziezy i wandalizmu z jednocze$nie ograniczonymi mozliwo-
$ciami zapobiegania.

249



XXI. Nazewnictwo przejs¢ dla zwierzat

Tabela 26. Schemat tworzenia oznaczen podstawowych rodzajow przejs¢ dla zwierzat.

Oznaczenie czastkowe

Oznaczenie
peine
Oznaczenie Typ . .
; .. | Przeznaczenie | Funkcje
wspolne konstrukgji
Przejscie gorne dla duzych
zwierzat - PzGd
d
Przejscie gorne zespolone
dla duzych zwierzat z PZGdz
G
Przejscie gorne dla srednich
zwierzat - PZGs
S
Przejscie gorne zespolone
dla srednich zwierzat z PZGsz
Przejscie dolne dla duzych
zwierzat - PzDd
Pz d
Przejsicie dolne zespolone
dla duzych zwierzat z PZDdz
D
Przejscie dolne dla srednich
zwierzat - PZDs
S
Przejsicie dolne zespolone
dla srednich zwierzat z PZDsz
Przejscie dla matych
zwierzat (przepust) - M - PZM
Przejscie dla ptazéw
(przepust) - P - PZP

Typ konstrukgji: G — gérne, D — dolne
Przeznaczenie: d - duze zwierzeta, s — Srednie zwierzeta, M — male zwierzeta, P — plazy
Funkgje: - ekologiczne, z — zespolone
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Poradnik projektowania przejsc dla zwierzat
i dziatan ograniczajacych smiertelnos¢ fauny przy drogach

Budowa przejs¢ dla zwierzat jest od wielu lat najwazniejsza i powszechnie stosowana
metoda minimalizacji negatywnego oddziatywania drég na dzika faune. Duze znacze-
nie przyrodnicze, a takze znaczace koszty budowy przejs¢ powoduja, ze nalezy doto-
zy¢ wszelkich staran, by powstajace obiekty posiadaty mozliwie najwyzsza skutecznosc.
Na kazdym etapie planowania, projektowania, a takze budowy i utrzymania przejs¢ na-
lezy uwzgledni¢ specyfike tych obiektéw w stosunku do innych budowli inzynierskich,
wynikajaca z wymagan i preferencji poszczegolnych gatunkéw zwierzat, dla ktorych sg
przeznaczone. Kilkunastoletnie do$wiadczenia z budowy przejs¢ dla zwierzat w Polsce
wskazuja jednoznacznie, ze sa to obiekty trudne do realizacji, a wdrozenie optymal-
nych rozwigzan nie jest mozliwe bez prowadzenia konstruktywnego dialogu pomiedzy
przyrodnikami i inzynierami.

Intencjg autoréw byto, aby publikacja niniejsza stata sie przydatnym narzedziem dla
wszystkich podmiotéw i instytucji uczestniczacych zaréwno w opracowaniu dokumen-
tacji srodowiskowej i projektowej, jak i wydajacych decyzje administracyjne konieczne
do realizacji inwestycji drogowych.

Publikacja zostata przygotowana w ramach projektu ,Ochrona obszaréw siedliskowych
i korytarzy ekologicznych dzikiej fauny przy drogach szybkiego ruchu w Polsce”, reali-
zowanego przez Stowarzyszenie Pracownia na rzecz Wszystkich Istot ze srodkéw Fun-
duszu dla Organizacji Pozarzadowych, we wspotpracy i pod patronatem Generalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska.

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

Departament Ocen Oddziatywania na Srodowisko

ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa

tel. (+48 22) 579 21 05, faks (+48 22) 579 21 26, www.gdos.gov.pl (menu 005)
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